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1. Algebra dwuliniowa (03-MO1S-14-WMon-ADwu)

Specjalność F+M+T Poziom 6 Status W
L. godz. tyg. 2 W + 2 K L. pkt. 6 Socr. Code

Treści kształcenia:
Przestrzenie dwuliniowe: bazy i macierze przestrzeni dwuliniowych, izometrie, przestrzenie
nieosobliwe, ortogonalne dopełnienie, diagonalizacja, przestrzenie dwuliniowe symetryczne a for-
my kwadratowe.
Sumy i iloczyny przestrzeni dwuliniowych: sumy proste ortogonalne przestrzeni dwuli-
niowych, iloczyn tensorowy przestrzeni wektorowych, iloczyn tensorowy przestrzeni dwulinio-
wych, suma prosta ortogonalna i iloczyn tensorowy form kwadratowych.
Twierdzenia Witta: symetrie przestrzeni dwuliniowych, twierdzenie Witta o przedłużaniu izo-
metrii, twierdzenie Witta o skracaniu, zmiany dwójkowe w bazach ortogonalnych, twierdzenie
Witta o zmianach dwójkowych.
Rozkład Witta: przestrzenie hiberboliczne i metaboliczne, istnienie i jednoznaczność rozkładu
Witta, wskaźnik izotropowości przestrzeni.
Pierścień Witta: klasy podobieństwa przestrzeni symetrycznych, grupa Witta, pierścień Witta,
ideał fundamentalny, wyróżnik i kwadrat ideału fundamentalnego, pierścień Witta form kwa-
dratowych.
Formy Pfistera: własności multyplikatywne form Pfistera, indeks Pfistera ciała nierzeczy-
wistego.
Równoważność Witta: równoważność ciał ze względu na formy kwadratowe, równoważność
Witta ciał.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
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Prowadzący: dr Beata Rothkegel.



2. Arytmetyka (03-MO1S-14-WMon-Aryt)

Specjalność F+M+T Poziom 6 Status W
L. godz. tyg. 2 W + 2 K L. pkt. 6 Socr. Code

Treści kształcenia:
Konstrukcje i własności podstawowych zbiorów liczbowych; arytmetyczne własności pierście-
nia liczb całkowitych (rozkład na czynniki, NWD, NWW, algorytm Euklidesa, kongruencje);
liczby pierwsze i ich rozmieszczenie; podstawowe funkcje arytmetyczne; pierścienie reszt mo-
dulo m; reszty kwadratowe i prawo wzajemności; ułamki łańcuchowe i ich zastosowania; liczby
algebraiczne i przestępne; wybrane równania diofantyczne (stopnia pierwszego, równanie Pitago-
rasa, Wielkie Twierdzenie Fermata); wybrane zastosowania poznanych narzędzi arytmetycznych
(arytmetyka modularna, systemy kryptograficzne).

Efekty kształcenia:
Ogólna wiedza na temat metod i technik stosowanych w arytmetyce i teorii liczb; umiejętność
wykorzystywania narzędzi matematycznych i zasad logiki w omawianych treściach wykładu,
umiejętność stosowania poznanych narzędzi arytmetycznych w innych działach matematyki,
umiejętność stawiania i analizowania problemów oraz prezentowania wykorzystywanych technik
badawczych, umiejętność dostrzegania analogii w ramach prezentowanych pojęć i faktów aryt-
metycznych oraz z pojęciami i faktami innych z działów matematyki.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
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Prowadzący: dr hab. Alfred Czogała.


