Uniwersytet Slgski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

str. 1 Vi

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Algebra liniowa z geometrig A

Kod modutu: 03-M0O1S-12-ALGeA

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopief realizacii
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku
ALGeA 1 Zna pojecia i rezultaty z zakresu algebry liniowej i geometrii K_Wo04 5
Rozpoznaje strukture przestrzeni liniowej i afinicznej w réznych kontekstach, potrafi dowodzié podstawowych
ALGeA 2 wiasnosci przestrzeni wektorowych nad dowolnym ciatem, potrafi weryfikowa¢ hipotezy dotyczace rzeczywistych K_WQ05 5
przestrzeni wektorowych i afinicznych.
ALGeA 3 Potrafi zastosowac pojecie przeksztatcenia liniowego, jego reprezentacji macierzowej i wektoréw/wartosci wtasnych w K U20 5
- réznych sytuacjach réwniez wykraczajgc poza wasko rozumiang algebre liniowa -
ALGeA 4 Umie §prowadzaé macierze do szczegdlnych postaci, potrafi zastosowaé diagonalizacje macierzy do obliczania jej K_U20 5
potegi
Potrafi wskaza¢ zwigzki rachunku macierzowego z réwnaniami rézniczkowymi i zastosowac postaé kanoniczna
ALGeA 5 K_U21 1

macierzy do rozwigzywania rownan rézniczkowych o statych wspétczynnikach.
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3. Opis modutu
Opis Modut Algebra liniowa z geometrig A ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami z zakresu algebry liniowej i geometrii euklidesowej. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Przestrzenie liniowe: definicja i przyktady przestrzeni liniowej, podprzestrzen, suma podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa, kombinacje
liniowe, podprzestrzen rozpieta na uktadzie, liniowa zaleznos¢, baza przestrzeni liniowej, wymiar przestrzeni liniowej.

2. Homomorfizmy przestrzeni liniowych: przeksztatcenie liniowe, jadro i obraz, macierz przeksztatcenia liniowego, zmiana baz,
przestrzen przeksztatcen liniowych, funkcjonaty liniowe, przestrzen sprzezona.

3. Endomorfizmy przestrzeni liniowych: podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wartosé i wektor wtasny, diagonalizowalnos¢
endomorfizmu, zastosowania wartosci i wektoréw witasnych, posta¢ kanoniczna Jordana.

4. Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe: funkcjonat dwuliniowy i jego macierz, funkcjonat kwadratowy, przestrzen ortogonalna i
jej nieosobliwo$é, bazy prostopadte i metody ortogonalizacji, sygnatura rzeczywistej przestrzeni ortogonalnej, klasyfikacja
rzeczywistych i zespolonych przestrzeni ortogonalnych, izomorfizmy przestrzeni ortogonalnych, endomorfizmy samosprzezone.

5. Geometria afiniczna: przestrzeni afiniczna, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych, punkty w potozeniu ogdlnym, baza punktowa,
srodek ciezkosci uktadu punktéw, afiniczne uktady wspdtrzednych, przeksztatcenia afiniczne, przeksztatcenia styczne.

1. Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe: norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, macierz i wyznacznik Grama, miary
wielosciandw i symplekséw, izometrie w przestrzeniach euklidesowych, formalizacja matematyczna klasycznych transformacji
geometrycznych (rzut, symetria, obrét, powinowactwo prostokatne).

6. Hiperpowierzchnie stopnia 2: informacje o postaciach kanonicznych i klasyfikacji hiperpowierzchni stopnia 2

Wymagania wstepne Wstep do algebry liniowe] i geometrii analitycznej A
modutu
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4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
ALGeA w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych ALGeA 1, ALGeA_ 2, ALGeA_3,
przez prowadzacego konwersatorium na zajeciach ALGeA 4, ALGeA_5
ALGeA w 2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie ALGeA 1, ALGeA 2, ALGeA 3,
sprawdzianéw pisemnych ALGeA 4, ALGeA 5
ALGeA w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan ALGeA 1, ALGeA_ 2, ALGeA_3,

egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym

ALGeA_4, ALGeA_5

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektoéw ksztatcenia ECTS
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba
dydaktycznych) godzin godzin
ALGeA fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i 30 samodzielne studiowanie wykfadéw 20 ALGeA w_1,
fakty z zakresu tresci i wskazanej w sylabusie literatury ALGeA w 2
programowych wymienionych w pomocniczej -
opisie modutu i ilustrujacy je
licznymi przyktadami
ALGeA fs 2 konwersator | konwersatorium, w trakcie 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 ALGeA w_1,
ium ktérego studenci rozwigzuja z domowych ALGeA w 2
pomocg prowadzacego zadania T
ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektéw
ksztatcenia modutu
ALGeA fs 3 konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 20 ALGeA w_3
(prowadzone bezposrednio lub
drogg elektroniczng)
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Algebra liniowa z geometrig B Kod modutu: 03-MO1S-12-ALGeB

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
ALGeB 1 zna pojecia i rezultaty z zakresu algebry liniowej i geometrii K_Wo04 1
ALGeB. 2 potrafi rozpoznawac strukture przestrzeni liniowej i afinicznej nad dowolnym ciatem oraz ich podprzestrzeni w konkretnych K_WO05 1
przyktadach
ALGeB 3 potrafi sprawdzi¢ liniowg niezaleznos¢ wektordw oraz znalezé baze i wymiar przestrzeni K_U1l6
ALGeB 4 potrafi tworzy¢ nowe przestrzenie liniowe drogg konstrukcji ilorazowych oraz produktéw kartezjanskich K_U05 2
ALGeB 5 umie stosowac przeksztatcenia liniowe, znajdowaé macierze w réznych bazach, oblicza¢ wartosci i wektory wtasne K U20 5
- endomorfizmoéw oraz stosowac je w zagadnieniach geometrycznych -

ALGeB 6 umie sprowadza¢ macierze do postaci kanonicznej i potrafi powigzac to z klasyfikacja utwordw stopnia 2 K_U20 3
ALGeB 7 umie przy pomocy wyznacznikdw rozpoznawac przestrzenie euklidesowe K _U18

ALGeB_8 potrafi postugiwac sie macierzami oraz ich wyznacznikami réznych obiektéw w dowolnych przestrzeniach euklidesowych K _U18 3




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 2 '
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu

Opis Modut Algebra liniowa z geometrig B ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami z zakresu algebry liniowej i geometrii gtdwnie w zakresie afinicznych przestrzeni euklidesowych. Przewiduje sie realizacje
nastepujacych tresci programowych:

1. Przestrzenie liniowe: definicja i przyktady, podprzestrzen, suma podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa, uktady wektoréw i ich
kombinacje liniowe, podprzestrzen rozpieta na uktadzie, liniowa zaleznos$é, baza przestrzeni, wymiar.

2. Przestrzenie afiniczne: definicja i przyktady, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych a uktady rownan liniowych, uktady punktéw i ich
srodki ciezkosci, afiniczne uktady wspdtrzednych.

3. Przeksztatcenia liniowe: definicja i przyktady, jadro i obraz, macierz przeksztatcenia liniowego, sposoby okreslania przeksztatcen
liniowych, zmiana baz, przestrzen sprzezona.

4. Przeksztatcenia afiniczne: definicja i przyktady, przeksztatcenia afiniczne a przeksztatcenia liniowe, sposoby okreslania przeksztatcen
afinicznych.

5. Wartosci i wektory wtasne; podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wartos$¢ i wektor wtasny, diagonalizacja macierzy,
zastosowania wartosci i wektorow wiasnych.

6. Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe: definicja i przyktady, macierz funkcjonatu, przestrzen dwuliniowa i jej nieosobliwos¢,
bazy prostopadte i metody ortogonalizacji, rzeczywiste i zespolone przestrzenie dwuliniowe, sygnatura rzeczywistej przestrzeni
dwuliniowej, kryterium Sylvestera, izomorfizmy przestrzeni dwuliniowych, grupa ortogonalna, endomorfizmy samosprzezone.

7. Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe: norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, izometrie liniowe i afiniczne oraz
twierdzenia o rozktadach, rzutowania, macierz i wyznacznik Grama, miary wielosciandéw i symplekséw.

8. Hiperpowierzchnie stopnia 2: definicja i przyktady z nawigzaniem do wiadomosci z wyktadu ,Wstep do algebry liniowej i geometrii
analitycznej B”, informacje o postaciach kanonicznych i klasyfikacji hiperpowierzchni stopnia 2.

Wymagania wstepne Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej B
modutu
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
ALGeB w 1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych ALGeB_1, ALGeB_2, ALGeB_3,
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach ALGeB_4, ALGeB_5, ALGeB 6,
ALGeB_7,ALGeB_8
ALGeB w 2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie ALGeB_1, ALGeB 2, ALGeB_3,
sprawdzianow pisemnych ALGeB_4, ALGeB_5, ALGeB_6,
ALGeB_7,ALGeB_8
ALGeB w 3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan ALGeB 1, ALGeB 2, ALGeB 3,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci poje¢ i faktéw w oparciu o ALGeB 4, ALGeB_5, ALGeB_6,
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym ALGeB_7, ALGeB _8 h

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba Opis liczba efektoéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
ALGeB fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojeciaifaktyz | 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 ALGeB w 1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury ALGeB w 3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej -
ilustrujacy je licznymi przyktadami
ALGeB _fs 2 | konwersato | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 ALGeB w 1,
rium studenci rozwigzujg z pomocg domowych ALGeB w 2
prowadzgcego zadania ksztattujgce -
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
ALGeB fs 3 konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 20 ALGeB w 3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Analiza matematyczna 1A Kod modutu: 03-MO01S-13-AMalA

1. Liczba punktow ECTS: 11

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopief realizacii
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
) (skala 1-5)
modutu kierunku
K_ W04 K_WO07
AMalA 1 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu catki Riemanna K_U103 _Wo7, 4
. . fa e . K_W04, K_WO05
AMalA 2 Zna podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych K W07, K_U01 5
AMalA 3 Potrafi stosowac¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego do obliczania niektdrych K_WO07,K _U12 3
aln_ wielko$ci matematycznych i fizycznych K_U14,K_U38
K W07, K _U12
AMalA 4 Rozwigzuje zadania typu optymalizacyjnego K_U38 KU 3
AMalA 5 Docenia znaczenie potrzeby wprowadzania dziatan nieskoriczonych K_WO01, K_K01 1
K W01, K
AMalA 6 Potrafi rozwija¢ funkcje w szeregi potegowe i szeregi Fouriera. K_U 100 K U09 4
K _U10, K
AMalA 7 Zna elementarne metody aproksymacji funkcji ciggtych wielomianami K_EOS' -u3s 2
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3. Opis modutu
Opis Modut Analiza matematyczna 1A ma na celu nauczenie studentdéw postugiwania sie metodami rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze metodami szeregdéw potegowych i szeregdw Fouriera. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci
programowych:
1. Catka Riemanna w przestrzeni R" : Pojecie pierwotnej, catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Twierdzenie Newtona-Leibniza,
twierdzenie o iterowaniu catek, twierdzenie o zmianie zmiennych w cafce wielokrotnej. Zastosowania.
2. Szeregi w przestrzeniach Banacha: Pojecie szeregu i jego zbiezno$¢. Warunki konieczne i warunki wystarczajgce zbieznosci. Zbieznos¢
bezwzgledna i jej konsekwencje. lloczyn Cauch’ego szeregdw. lloczyny nieskoriczone i ich zwigzki z teorig szeregow.
3. Szeregi potegowe: Promien zbieznosci i twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda. Rozwijanie w szereg potegowy. Rdzniczkowanie i
catkowanie szeregdw potegowych. Funkcje holomorficzne, a funkcje klasy C* (w dziedzinie rzeczywistej). Funkcje ™, sin z, cos z, In
(1+z) w dziedzinie zespolonej i ich wiasnosci.
4. Szeregi Fouriera: Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. Lemat Riemanna — Lebesgue’a. Kryteria zbieznosci Diniego i Jordana szeregéw
Fouriera. Wielomiany Bernsteina. Twierdzenia aproksymacyjne Fejera i Weierstrassa.
5. Teoria rézniczkowania funkcji typu R" w R™ Pochodne kierunkowe i czgstkowe. Jakobian odwzorowania. Pochodne czgstkowe
wyzszych rzedéw. Twierdzenie Taylora. Ekstrema lokalne. Lokalna odwracalnos¢ odwzorowan. Funkcje uwiktane. Dyfeomorfizmy.
Ekstrema lokalne i warunkowe.
Wymagania wstepne Wstep do analizy matematycznej
modutu
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
AMalA w_ 1 Aktywnosc¢ na zajeciach Weryfikacja na podstawie odpowiedzi na zadawane pytania dotyczgce AMalA_1, AMalA_2, AMalA_3,
wyktadanych tresci i znajomosci rozwigzan zdan domowych AMalA 4, AMalA_6, AMalA 7
AMalA_w 2 Sprawdziany pisemne na Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan AMalA_3, AMalA_4, AMalA 6
konwersatoriach sprawdziandw pisemnych
AMalA_w_3 Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan AMalA_3,AMalA_4, AMalA 6
sprawdziandw egzaminacyjnych, weryfikacja zrozumienia pojec i
twierdzen przez analize odpowiedzi na teoretyczne pytania
egzaminacyjne
AMalA w_4 Egzamin ustny Weryfikacja znajomosci i zrozumienia definicji, twierdzen i ich dowoddéw AMalA_ 1, AMalA_2, AMalA_5,

prezentowanych na wyktadach

AMalA_6, AMalA_7

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba Opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
AMa1lA_fs_ | wyktad Wyktad klasyczny ,,przy uzyciu kredy i 60 Studiowanie wyktadow | wskazanej 60 AMalA w_1
1 tablicy” wzbogacony przyktadami i literatury AMalA_w 3
komentarzami AMalA w 4
AMa1lA_fs_ | konwers | Samodzielne rozwigzywanie zadan przy 60 Rozwigzywanie zadan 60 AMalA w_ 1
2 atorium | tablicy, rozwigzywanie zadan w matych AMalA w 2
grupach AMalA w 3
AMa1lA_fs_ | konsulta | Konsultacje indywidualne Przygotowanie do egzaminu 60 AMalA_w 2
3 cje AMalA w 3
suma godzin: | 120 suma godzin: | 180 suma punktow: | 11
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Analiza matematyczna 1B Kod modutu: 03-M01S-13-AMalB

1. Liczba punktow ECTS: 11

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopief realizacii
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku
K_ W04 K_W07
AMalB 1 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu catki Riemanna K_U103 -Wo 4
K W04, K W
AMalB 2 Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych K_Wg7' K_U0015 5
AMalB 3 Potrafi stosowac¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego do obliczania niektdrych K_WO07,K _U12 3
alb_ wielkosci matematycznych i fizycznych K_U14,K _U38
K W07, K _U12
AMalB 4 Rozwigzuje zadania typu optymalizacyjnego K_U38 KU 3
AMalB 5 Docenia znaczenie potrzeby wprowadzania dziatan nieskoriczonych K_WO01, K_K01 1
AMalB 6 Potrafi rozwijac¢ funkcje w szeregi potegowe. K_WO01, K_U09 4
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3. Opis modutu
Opis Modut Analiza matematyczna 1B ma na celu nauczenie studentow postugiwania sie metodami rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze metodami szeregdw potegowych.. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Catka Riemanna: pojecie pierwotnej, catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Pojecie szeregu i
jego zbieznos¢. Kryteria zbieznosci. Zbieznosé bezwzgledna i jej konsekwencje. lloczyn Cauchy’ego szeregow.

2. Szeregi potegowe: Promien zbieznosci i twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda. Rozwijanie w szereg potegowy. Rdzniczkowanie i
catkowanie szeregéw potegowych. Funkcje holomorficzne, a funkcje klasy C” (w dziedzinie rzeczywistej). Analityczne definicje
podstawowych funkcji elementarnych i ich wtasnosci.

3. Teoria rézniczkowania (zasadniczo) w przestrzeniach skoriczenie wymiarowych. Rézniczka i pochodna. Pochodne kierunkowe i
czastkowe. Jakobian odwzorowania. Pochodne i rézniczki wyzszych rzedédw. Wzér Taylora dla odwzorowan skalarnych i wektorowych.
Ekstrema lokalne. Lokalna odwracalno$é odwzorowan. Funkcje uwiktane. Dyfeomorfizmy. Ekstrema lokalne i ekstrema warunkowe.

Wymagania wstepne Wstep do analizy matematycznej
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu
weryfikacji

opis szczegotowy

efekt(-y) ksztatcenia modutu

AMalB w 1 Aktywnos¢ na zajeciach

Weryfikacja na podstawie odpowiedzi na zadawane pytania dotyczgce
wyktadanych tresci i znajomosci rozwigzan zdan domowych

AMa1B_1, AMalB_2, AMalB_3,
AMa1B_4, AMalB 6

AMalB _w_2 Sprawdziany pisemne na
konwersatoriach

Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan
sprawdziandw pisemnych

AMalB_3, AMalB_4, AMalB_6

AMalB w_3 Egzamin pisemny

Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan
sprawdziandw egzaminacyjnych, weryfikacja zrozumienia pojec i
twierdzen przez analize odpowiedzi na teoretyczne pytania
egzaminacyjne

AMalB_3, AMalB_4, AMalB_6

AMalB w 4 Egzamin ustny

Weryfikacja znajomosci i zrozumienia definicji, twierdzen i ich dowoddéw
prezentowanych na wyktadach

AMalB 1, AMalB 2, AMalB 5,
AMalB 6
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
AMa1lB fs_ | wyktad Wyktad klasyczny ,,przy uzyciu kredy i 60 Studiowanie wyktadow | wskazanej 60 AMalB w_1
1 tablicy” wzbogacony przyktadami i literatury AMalB w 3
komentarzami AMalB w 4
AMalB fs_ | konwers | Samodzielne rozwigzywanie zadan przy 60 Rozwigzywanie zadan 60 AMalB w 1
2 atorium | tablicy, rozwigzywanie zadan w matych AMalB w 2
grupach AMalB w_3
AMalB fs_ | konsulta | Konsultacje indywidualne Przygotowanie do egzaminu 60 AMalB w_2
3 cje AMalB w_3
suma godzin: | 120 suma godzin: | 180 suma punktow: | 11
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Analiza matematyczna 2A Kod modutu: 03-M0O1S-13-AMa2A

1. Liczba punktow ECTS: 10

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu . N
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia stopien realizacji

modutu Kierunku (skala 1-5)
AMa2A_1 |Znaidee konstruowania miar generycznych, w szczegdlnosci miary Lebesgue’a K_Wo04 2
AMa2A_2 | Potrafi obliczyé miare Lebesgue’a nieskomplikowanych zbioréw K _U13
AMa2A 3 |Znaiumie oblicza¢ catki Lebesgue’a nieskomplikowanych funkgji K_U13 3

Widzi potrzebe zapisywania catek szczegdlnego typu w postaci tzw. catek krzywoliniowych i powierzchniowych

AMa2A_4 izna e:)ement;rnepzvyiazki miedzy nimi : SO i ' ! i ! K_U14 2
AMa2A_5 |Zna podstawowe wtasnosci przestrzeni L(X,Y) i L"(X,Y) K_W04, K_U17 2
AMa2A _6 |Rozumie pojecia rézniczki pierwszego i wyzszych rzedow K U17
AMa2A 7 |Znai potrafi zastosowad twierdzenia teorii rézniczkowania do badania ekstremdw lokalnych i zwigzanych K_W04, K_U12 3
3. Opis modutu
Opis Celem modutu Analiza matematyczna 2a (kod AMa2A) jest zapoznanie studentéw z elementarng teorig miary, teorig catek krzywoliniowych i

powierzchniowych, a takze z elementami teorii rézniczkowania odwzorowan w przestrzeniach Banacha. Przewiduje sie realizacje

nastepujgcych tresci programowych:

1. Ogodlna teoria miary: Pojecie przeliczalnie addytywnego ciata zbioréw. Definicja miary i jej podstawowe wifasnosc.i Twierdzenia o mierze
sumy wstepujacego i iloczynie zstepujacego ciggu zbioréw mierzalnych. Pojecie miary zewnetrznej. Twierdzenie Caratheodory’go.

2. Miara Lebesgue’a: Miara zewnetrzna Lebesgue’a. Mierzalnosc¢ zbiorédw borelowskich. Twierdzenie charakteryzacji zbioréw mierzalnych
w sensie Lebesgue’a. Przyktad Vitaliego.
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zmiennych.

3. 0Ogodlna teoria catki i catka Lebesguea: Funkcje mierzalne wzgledem dowolnego c-ciata. Funkcje proste. Trzy etapy definicji catki. Catka
Lebesgue’a. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki. Twierdzenia Tonellego i Fubuniego. Twierdzenie o zmianie

4. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe w R®: Krzywe regularne w R® i ich parametryzacje. Orientacja krzywej, wektor styczny do krzywej.
Pojecia catek krzywoliniowych nieskierowanych, skierowanych i zwigzki miedzy nimi. Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej skierowanej od
drogi catkowania. Twierdzenie Greena i wzory Greena. Powierzchnie regularne ich parametryzacje. Wektor normalny do powierzchni,
orientacja powierzchni. Catki powierzchniowe niezorientowane, zorientowane i zwigzki miedzy nimi. Twierdzenie Gaussa-
Ostrogradskiego i szczegdlne przypadki twierdzenia Stokes’a.

5. Elementy teorii rozniczkowania odwzorowan w przestrzeniach Banacha: Przestrzenie ograniczonych odwzorowan liniowych i
wieloliniowych w przestrzeniach unormowanych. Pojecie rézniczki pierwszego i wyzszych rzedéw.. Twierdzenia o przyrostach i Taylora.
Twierdzenie lokalnym dyfeomorfizmie. Ekstrema lokalne i warunkowe.

Wymagania wstepne
modutu

Analiza matematyczna 1A lub Analiza matematyczna 1B

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

AMa2A w_1 Aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja na podstawie odpowiedzi na zadawane pytania dotyczace AMa2A 2, AMa2A 3, AMa2A 4,
wyktadanych tresci i znajomosci rozwigzan zdan domowych AMa2A_6, AMa2A 7

AMa2A w 2 Sprawdziany pisemne na Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan AMa2A 2, AMa2A 3, AMa2A 4,

konwersatoriach sprawdziandw pisemnych AMa2A 6, AMa2A_7

AMa2A_w 3 Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan AMa2A 2, AMa2A 3, AMa2A 4,
sprawdzianéw egzaminacyjnych, weryfikacja zrozumienia pojec i AMa2A 6, AMa2A_7
twierdzen przez analize odpowiedzi na teoretyczne pytania B -
egzaminacyjne

AMa2A w 4 Egzamin ustny Weryfikacja znajomosci i zrozumienia definicji, twierdzen i ich dowodéw | AMa2A_1, AMa2A_5, AMa2A 6

prezentowanych na wyktadach

AMa2A_7
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta Sposdb weryfikacji | punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

AMa2A _fs_1 | wykfad Wyktad klasyczny ,,przy uzyciu kredy i 60 Studiowanie wykfadow | wskazanej 60 AMa2A w_ 1
tablicy” wzbogacony przyktadami i literatury AMa2A w 3

komentarzami AMaZA_w_4

AMa2A_fs_2 | konwersatorium | Samodzielne rozwigzywanie zadan przy | 60 Rozwigzywanie zadan 60 AMa2A w_ 1
tablicy, rozwigzywanie zadan w matych AMa2A w_2

grupach AMa2A_w_3

AMa2A_fs_3 | konsultacje Konsultacje indywidualne Przygotowanie do egzaminu 30 AMa2A w 2
AMa2A_w_3

suma godzin: | 120 suma godzin: | 150 suma punktow: | 10
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Analiza matematyczna 2B Kod modutu: 03-MO01S-13-AMa2B

1. Liczba punktow ECTS: 10

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien

ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

AMa2B_1 |Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu elementarnej teorii miary i catki, w szczegdélnosci miary i catki Lebesgue’a K_Wo04 2

AMa2B 2 | Potrafi znajdowad miare Lebesgue’a nieskomplikowanych zbioréow K _U13 2

AMa2B_3 |Znaiumie oblicza¢ catki Lebesgue’a nieskomplikowanych funkcji K _U13 3

AMa2B 4 | Umie postrzegac zagadnienia teorii miary jako uogdlnienia pojec pola i objetosci z geometrii elementarnej K _U13 3

AMa2B_5 |Rozumie pojecia rézniczki pierwszego i wyzszych rzeddw oraz zna formalne prawa rézniczkowania K_U12 4

Umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych

AMa2B_6 z poszuIZiwan\i/em ekstremoéw Iokalnychyi warunkowych ° ! ° e K_W04,k_U12 3

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Analiza matematyczna 2B (kod AMa2B) jest zapoznanie studentow z elementarng teorig miary i catki, w szczegdlnosci miary

Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

Caratheodory’go.

Lebesgue’a. Przyktad Vitaliego.

i catki Lebesgue’a, a takze z elementami teorii rézniczkowania odwzorowan (zasadniczo) w przestrzeniach skoriczenie wymiarowych.
1. Elementy ogdlnej teorii miary: definicja miary i jej podstawowe wtasnosci, metody konstrukcji miar. Miary zewnetrzna i twierdzenie

2. Miara Lebesgue’a: miara zewnetrzna Lebesgue’a, mierzalnos¢ zbioréow borelowskich, charakteryzacja zbiorow mierzalnych w sensie
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3. Ogodlna teoria catki i catka Lebesgue’a: twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki, twierdzenia Tonelliego i Fubiniego,
twierdzenie Radona-Nikodyma, twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie i rozmaite jego konsekwencje.

4. Elementy analizy wektorowej (zasadniczo) R®: krzywe regularne w R? i ich parametryzacje, orientacja krzywej, wektor styczny do
krzywej, pojecia catki krzywoliniowej nieskierowanej i skierowanej oraz zwigzki miedzy nimi. Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej
skierowanej od drogi catkowania, twierdzenie Greena; powierzchnie regularne, ich parametryzacje, orientacja powierzchni, catki
powierzchniowe niezorientowane, zorientowane oraz zwigzki miedzy nimi, twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego.

5. Elementy teorii rézniczkowania odwzorowan (zasadniczo) w przestrzeniach skoriczenie wymiarowych: pojecie rézniczki pierwszego i
wyzszych rzeddw, twierdzenia o przyrostach i wzér Taylora (dla odwzorowan skalarnych i wektorowych), twierdzenie o lokalnej
odwracalnosci odwzorowan i funkcje uwiktane, ekstrema lokalne i warunkowe.

Wymagania wstepne

modutu

Analiza matematyczna 1B

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
AMa2B w 1 Aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja na podstawie odpowiedzi na zadawane pytania dotyczace AMa2B_2, AMa2B_3, AMa2B_4,
wyktadanych tresci i znajomosci rozwigzan zdan domowych AMa2B 6
AMa2B w_2 Sprawdziany pisemne na Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan AMa2B_2, AMa2B_3, AMa2B_4,
konwersatoriach sprawdziandw pisemnych AMa2B 6
AMa2B w 3 Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan AMa2B_2, AMa2B_3, AMa2B_4,
sprawdzianéw egzaminacyjnych, weryfikacja zrozumienia pojec i AMa2B 6
twierdzen przez analize odpowiedzi na teoretyczne pytania B
egzaminacyjne
AMa2B w 4 Egzamin ustny Weryfikacja znajomosci i zrozumienia definicji, twierdzen i ich dowoddéw AMa2B_1, AMa2B_5,AMa2B_6

prezentowanych na wyktadach
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé

praca wtasna studenta

Sposdb weryfikacji punkty

nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

AMa2B _f | wykfad Wyktad klasyczny ,,przy uzyciu kredy i 60 Studiowanie wykfadow i wskazanej 60 AMa2B w 1
s 1 tablicy” wzbogacony przyktadami i literatury AMa2B w 3
komentarzami AMa2B w 4

AMa2B f | konwersat | Samodzielne rozwigzywanie zadan przy 60 Rozwigzywanie zadan 60 AMa2B w_1
s 2 orium tablicy, rozwigzywanie zadan w matych AMa2B w_2
- grupach AMa2B_w_3
AMa2B f | konsultacje | Konsultacje indywidualne Przygotowanie do egzaminu 30 AMa2B w_2
s 3 AMa2B w_3

suma godzin: | 120 suma godzin: | 150 suma punktow: | 10
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Elementy algebry abstrakcyjnej A Kod modutu: 03-MO1S-12-EAAbA

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku
EAADA 1 Student zna podstawowe pojecia z zakresu teorii grup, teorii pierscieni i teorii ciat. K_Wo4
EAADbA 2 Student potrafi dowodzi¢ podstawowe wtasnosci poznanych struktur algebraicznych. K_Uo1
EAADA 3 Student zna schematy dowoddw kluczowych twierdzen dotyczacych grup, pierscieni i ciat. K_W04, K_U01 3
EAAbA 4 Potrafi k’onstruowaé podstr.uk’fu-ry poznanych str.uktur alg.et’)rai‘cznych, gr‘up}/ | pifers'cienie ilorazowe oraz potrafi K_U05, K_U17 5
zadawad strukture grupy/pierscienia na produkcie kartezjanskim grup/pierscieni.
EAADA 5 Pf)trtaf.i zvyeryfik(?waé czy dane zbiory, spotykane w réznych dziatach matematyki, spetniajg aksjomatyke grupy, K_U17 5
pierscienia lub ciafa.
EAADA 6 Student potrafi s;?rfawdzaé czy dana funkcja jest morfizmem struktur algebraicznych oraz konstruowaé morfizmy o K_U01, K_U05 4
zadanych wtasnosciach.
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3. Opis modutu
Opis Modut Elementy algebry abstrakcyjnej A ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami algebry w zakresie grup, pierscieni i ciat. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:
1. Teoria grup: aksjomatyka grupy, podgrupa, warstwy, podgrupa normalna i grupa ilorazowa, homomorfizmy grup,grupy permutacji,
elementy obliczeniowej teorii grup.
2. Teoria pierscieni: aksjomatyka pierscienia przemiennego z jedynkg, ideaty i podpierscienie, pierScienie ilorazowe, homomorfizmy
pierscieni, ideaty pierwsze i maksymalne, elementy teorii podzielnosci w pierscieniach catkowitych,.pierscienie wielomiandéw jednej i
wielu zmiennych, pierscienie lokalne.
3. Teoria ciat: aksjomatyka ciata, podciata, rozszerzenia ciat skorficzone i algebraiczne, ciato rozktadu wielomianu i ciato algebraicznie
domkniete, ciata skorficzone, struktura grupy elementéw odwracalnych ciata skoriczonego.
Wymagania wstepne Algebra liniowa z geometrig A
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

EAAbA w 1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych EAAbA_1, EAAbA_2, EAADA 3,
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach EAAbA_4, EAAbA_5, EAAbA 6

EAAbA_w 2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie EAAbA_1 EAAbA 2, EAADA 3,
sprawdzianow pisemnych EAAbA 4, EAAbA 5, EAAbA 6

EAAbA_w 3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan EAAbA_1, EAAbA_2, EAADA_3,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci pojec i faktow w oparciu o EAAbA_4, EAAbA_5, EAAbA 6
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym h a a
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajec praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektow ksztatcenia ECTS
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba
dydaktycznych) godzin godzin
EAADA fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 EAAbA w 1,
fakty z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury EAADA w 2
programowych wymienionych w pomocniczej -
opisie modutu i ilustrujacy je
licznymi przyktadami
EAADA fs 2 konwersato | konwersatorium, w trakcie 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 EAAbA w 1,
rium ktérego studenci rozwigzuja z domowych EAAbDA w 2
pomoca prowadzgcego zadania -
ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektéw
ksztatcenia modutu
EAADA fs 3 konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 EAAbA w 3
(prowadzone bezposrednio lub
drogg elektroniczng)
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktow: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Elementy algebry abstrakcyjnej B Kod modutu: 03-MO1S-12-EAAbB

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien

ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

EAAbB_1 zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu algebry abstrakcyjnej K_wWo04 5

potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawié poprawne rozumowanie matematyczne, sformutowac

EAADB_2 twierdzenia i definicje z zakresu teorii grup, pierscieni i ciat k.ol 3
EAAbB_3 potrafi zauwazy¢ i wykorzystac fakty z teorii podzielnosci w typowych pierscieniach catkowitych K_U01 2
EAAbB_4 potrafi konstruowac grupy i pierscienie ilorazowe K_UO05 2
EAAbB_5 potrafi konstruowa¢ nowe grupy i pierscienie za pomoca produktu kartezjariskiego K_UO05 2
EAAbB 6 potrafi rozpoznawac struktury algebraiczne (grupa, pierscien, ciato) w réznych zagadnieniach matematycznych K _U17 2
EAAbB_7 potrafi wyraza¢ obserwowane fakty z innych dziatdw matematyki w terminach algebraicznych K_U17 1
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3. Opis modutu

Cel ksztatcenia

Modut Elementy algebry abstrakcyjnej B ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami z zakresu algebry, dostrzegania oraz praktycznego stosowania w innych dziatach matematyki .

Tresci ksztatcenia

symetryczne.

euklidesowe, arytmetyka pierscieni wielomianéw.

algebraicznie domknietych i ciatach skoriczonych.

platoniskie.

1. Grupy: grupy i podgrupy, zbiory generatoréw grup, podgrupy normalne, grupy ilorazowe i produkty grup, homomorfizmy grup, grupy
przeksztatcen, automorfizmy grup, centrum i komutant, informacje o skoriczenie generowanych grupach abelowych.

2. Pierscienie: specjalne typy elementéw w pierscieniach, podpierscienie, ideaty i homomorfizmy pierscieni, pierscien ilorazowy i
produkt kartezjaniski pierscieni, ideaty pierwsze i maksymalne, pierscienie wielomianéw jednej i wielu zmiennych, wielomiany

3. Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych: pierscienie z jednoznacznym rozktadem, pierscienie ideatéw gtéwnych, pierscienie

4. Ciata: ciafa i ich podciata, zanurzenia ciat, ciato utamkdw pierscienia catkowitego, charakterystyka ciata i jego podciato proste,
rozszerzenia ciaf, elementy algebraiczne i przestepne, rozszerzenia algebraiczne, ciato rozktadu wielomianu, informacje o ciatach

5. Konstrukcje geometryczne: rozwigzalnos¢ réwnan wielomianowych w pierwiastnikach, twierdzenie Wanzela, klasyczne konstrukcje

Wymagania wstepne Wstep do algebry i teorii liczb

modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
EAAbB_w_1 | Aktywnos$¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddéw na podstawie pytan zadawanych EAAbB_1, EAAbB_2, EAAbB_3, EAAbB_4,
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach EAAbB_5, EAAbB_6, EAAbB_7
EAAbB_w_2 | Sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie EAAbB_1, EAAbB_2, EAAbB_3, EAAbB_4,
sprawdzianéw pisemnych EAAbB 5, EAAbB 6, EAAbB 7
EAAbB_w_3 | Egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan EAAbB_1, EAAbB_2, EAAbB_3, EAAbB_4,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci poje¢ i faktéw w oparciu o EAAbB_5, EAAbB_6, EAAbB_7
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
EAAbB fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 EAAbB_w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury EAAbB w 2
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
EAAbB_fs_2 konwers | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 EAAbB_w_1,
atorium | studenci rozwigzujg z pomoca domowych EAAbB w 2
prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
EAAbB_fs_3 konsulta | Konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 EAAbB_w_3
cje
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktéw: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Elementy matematyki dyskretnej A Kod modutu: 03-MO01S-13-EMDyA

1. Liczba punktow ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

Kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
EMDyA_1 Potrafi wyznaczac liczby podzbioréw zbioru, permutacji, wariacji i kombinacji. Stosuje zasade wtgczania i wytgczania. K_WO06,K_U29 5
EMDyA_2 Potrafi sprawnie postugiwac sie wspétczynnikami Newtona i obliczaé proste sumy z tymi wspdtczynnikami. K_W06,K_U29 5
EMDyA 3 Potrafi rozktada¢ permutacje na cykle. K_WO06,K_U29 5
EMDyA_4 Zna pojecie i wiasnosci liczb Stirlinga | oraz Il rodzaju. K_WO06,K_U29 5
EMDyA_5 Potrafi wyznaczy¢ drzewo spinajace graf i fundamentalny zbiér cykli. K_W06,K_U29 3
EMDyA 6 Zna warunki konieczne i wystarczajacy istnienia drogi/cyklu Eulera w grafie. K_W06,K_U29 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut ma na celu: zaznajomienie studentow z elementarnymi zagadnieniami kombinatoryki skoriczonej i teorii graféw oraz wyksztatcenie
umiejetnosci zliczania obiektow kombinatorycznych i przeprowadzania obliczen z wykorzystaniem prostych chwytéw kombinatorycznych.
Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Kombinacje, wiasnosci wspdétczynnikdw dwumiennych Newtona, obliczanie skorczonych sum zawierajacych wspétczynnik
Newtona.

2. Znajdowania liczby funkcji spetniajacych pewne ograniczenia, rozmieszczenia przedmiotéw, wariacje, permutacje,

multizbiory.

Wiasnosci permutacji, rozktad na cykle, rozktad na transpozycje, typ permutacji, liczby Stirlinga | rodzaju i ich wtasnosci.

Podziat zbioru na bloki, liczby Stirlinga Il rodzaju i ich wtasnosci, podziaty liczby i ich wtasnosci.

Metoda zliczania obiektéw: metoda bijektywna, regufa wigczania i wytaczania, zasada szufladkowa Dirichleta.

Réwnania rekurencyjne i funkcje tworzace. Liczby Fibonacciego i Catalana.

Elementy teorii grafdw: podstawowe pojecia, minimalne drzewa rozpinajgce, problem minimalnych odlegtosci, grafy Eulera

i Hamiltona, problem komiwojazera.

Nouwuk~w

Wymagania wstepne Brak

modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

EMDyA_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych EMDyA_1, EMDyA_2, EMDyA_3,
przez prowadzacego konwersatorium na zajeciach EMDyA_4, EMDyA 5, EMDyA 6

EMDyA w_2 | kolokwium pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie EMDyA_1, EMDyA_2, EMDyA_3,
kolokwium EMDyA_5

EMDyA_w_3 | egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan EMDyA 1, EMDyA 2, EMDyA_3,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci poje¢ i faktow w oparciu o EMDyA_4, EMDyA 5, EMDyA 6
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
EMDyA fs_1 | wyktad wyktad prezentujacy pojeciaifaktyz | 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 EMDyA w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury EMDyA_w_3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
EMDyA fs_2 | konwersato | konwersatorium, w trakcie ktérego 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 EMDyA w_1,
rium studenci rozwigzujg z pomoca domowych EMDyA_w_2
prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektdéw ksztatcenia modutu
EMDyA fs_3 | konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 15 EMDyA w 3
suma godzin: | 30 suma godzin: | 75 suma punktow: | 4
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2, poziom ksztatcenia pierwszy

3. profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4, forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Elementy matematyki dyskretnej B Kod modutu: 03-MO1S-13-EMDyB

1. Liczba punktow ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P d
. (skala 1-5)
modutu kierunku
EMDyB_1 zna definicje podstawowych obiektéw kombinatorycznych i ich wtasnosci K_WO06, K_U29 5
EMDyB_2 umie rozpoznawac¢ podstawowe obiekty kombinatoryczne w réznych zagadnieniach matematycznych i praktycznych | K_WO06, K_U29 5
EMDyB_3 umie faczyc¢ rézne schematy losowania z odpowiednimi obiektami kombinatorycznymi K_WO06, K_U29 4
EMDyB_4 zna podstawowe pojecia i fakty teorii graféw K_WO06, K_U29 5
EMDyB._5 potrafi stosowac elementarne metody teorii graféw do rozwigzywania prostych problemdéw matematycznych i K_W06, K_U29 5
praktycznych
EMDyB_6 zna i umie swobodnie stosowa¢ podstawowe metody zliczania K_W06, K_U29
EMDyB_7 potrafi rozwigzywac proste rownania réznicowe i rekurencyjne K_WO06, K_U29
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3. Opis modutu

Opis

Proste obiekty kombinatoryczne:
rozmieszczenie przedmiotéw w pudetkach;
permutacje, kombinacje, wariacje;

symbol dwumianowy Newtona i jego wtasnosci;
podziaty zbioru, partycje liczb;

liczby Fibonacciego, Catalana, Stirlinga;

proste tozsamosci kombinatoryczne.

Elementy teorii graféw:

podstawowe pojecia: graf skierowany i nieskierowany, trasa, droga, cykl;
grafy cykliczne, regularne, petne, drzewa;

grafy pfaskie i planarne, wzér Eulera;

minimalne drzewo rozpinajgce;

problem minimalnych odlegtosci;

grafy Eulera i Hamiltona, problem komiwojazera.

Elementarne metody zliczania obiektéw:

metoda bijektywna;

reguta wigczania i wyfaczania;

zasada szufladkowa Dirichleta i zasada podziatowa;
rekurencja i réwnania réznicowe;

funkcje tworzace.

Wymagania wstepne
modutu

Wstep do matematyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy

efekt(-y) ksztatcenia modutu

EMDyB w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytan zadawanych
przez prowadzacego konwersatorium na zajeciach

EMDyB_1, EMDyB_2, EMDyB_3,
EMDyB_4, EMDyB_5, EMDyB_6,
EMDyB_7

EMDyB w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie
sprawdziandw pisemnych

EMDyB_2, EMDyB_3, EMDyB_5,
EMDyB_6, EMDyB_7

EMDyB _w_3 egzamin pisemny i ustny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci pojec i faktéw w oparciu o
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym

EMDyB_1, EMDyB_3, EMDyB_4,
EMDyB_6

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
EMDyB_fs_1 wyktad | wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 EMDyB_w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury EMDyB_w_2,
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej EMDyB_w_3
ilustrujacy je licznymi przyktadami
EMDyB_fs_2 konwers | konwersatorium, w trakcie ktorego 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 EMDyB _w_1,
atorium | studenci rozwigzujg z pomoca domowych EMDyB_w 2,
prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
EMDyB_fs_3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 EMDyB_w_3
cje
suma godzin: | 30 suma godzin: | 90 suma punktow: | 4
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Elementy statystyki A Kod modutu: 03-MO1S-12-EStaA

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
EStaA_1 Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego. K_Wo04 1
EStaA_2 Zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia statystyczne. K_WO05 2
EStaA 3 Potrafi interpretowad zaleznosci ujete w postaci tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w praktyce K_U11 4
EStaA_4 Potrafi wykorzysta¢ pakiety statystyczne do gromadzenia, opisu i analizy danych statystycznych. K_U28 3
EStaA 5 Umie postuzyc¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami probkowymi. K_U34 3
EStaA_6 Umie prowadzié proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. K_U35 4
EStaA_7 Potrafi praktycznie wykorzystaé wiedze statystyczna. K_U38 5
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3. Opis modutu
Opis Modut Elementy statystyki A ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie statystycznymi charakterystykami populacji oraz ich
odpowiednikami prébkowymi, a takze stosowanie podstawowych testéw statystycznych. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci
programowych:
1. Pojecie populacji i statystyk charakteryzujgcych dang populacje.
2. Organizacja badan statystycznych: gromadzenie danych, opracowanie i graficzna prezentacja danych, konstrukcja szeregéow
statystycznych.
3. Pojecie préby i jej opis: probkowe odpowiedniki statystyk charakteryzujgcych populacje, miary potozenia (klasyczne i pozycyjne),
miary zmiennosci, miary asymetrii, miary koncentracji.
4. Wyliczanie i graficzna prezentacja statystyk opisowych w pakietach statystycznych.
5. Estymacja punktowa i przedziatowa parametréw rozktaddéw statystyk charakteryzujgcych dang populacje. Minimalna liczebnos¢ proby.
6. Wstep do wnioskowania statystycznego: parametryczne testy istotnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury.
7. Testy zgodnosci.
8. Analiza wspodftzaleznosci zmiennych mierzalnych: analiza korelacji i regresji liniowej oraz odpowiadajgce im testy.
9. Wykorzystanie pakietow statystycznych do estymaciji i weryfikacji hipotez.
Wymagania wstepne Wstep do rachunku prawdopodobieristwa A, Rachunek prawdopodobienstwa A
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

EStaA_w_1 | Aktywno$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych EStaA_1, EStaA_4, EStaA_5, EStaA_6
przez prowadzgcego na zajeciach.

EStaA_w_2 | Sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie EStaA_2, EStaA_3, EStaA_4, EStaA_5,
sprawdziandéw pisemnych z wykorzystaniem pakietéw statystycznych. EStaA_6, EStaA_7

EStaA_w_3 | Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan EStaA_1, EStaA_2, EStaA_3, EStaA 4,
egzaminacyjnych, z wykorzystaniem pakietow statystycznych, a takze EStaA_5, EStaA_6, EStaA 7
weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi a h -
udzielonych na pytania o charakterze teoretycznym.
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
EStaA_fs_ 1 wyktad Wyktad prezentujacy pojecia i 30 Samodzielne studiowanie wyktadow i 15 EStaA_w 1,
fakty z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury EStaA w 3
programowych wymienionych w pomocniczej -
opisie modutu i ilustrujgce je
licznymi przyktadami
EStaA fs 2 laboratorium | Laboratorium, w trakcie ktérego 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 EStaA w_1,
studenci, z wykorzystaniem domowych EStaA w 2
pakietow statystycznych, -
rozwigzujg zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w
zestawie efektdw ksztafcenia
modutu
EStaA _fs 3 konsultacje Konsultacje indywidualne Przygotowanie sie do egzaminu 15 EStaA w 3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktéw: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Elementy statystyki B Kod modutu: 03-M01S-12-EStaB

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
EStaB_1 Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego. K_Wo04 1
EStaB_2 Zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia statystyczne. K_WO05 2
EStaB_3 Potrafi interpretowad zaleznosci ujete w postaci tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w praktyce K_U11 4
EStaB_4 Potrafi wykorzysta¢ pakiety statystyczne do gromadzenia, opisu i analizy danych statystycznych. K_U28 3
EStaB_5 Umie postuzyc¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami probkowymi. K_U34 3
EStaB_6 Umie prowadzié proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. K_U35 4
EStaB_7 Potrafi praktycznie wykorzystaé wiedze statystyczng w analizie pomiaru dydaktycznego. K_U38 5
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3. Opis modutu

Opis

programowych:

No vk

1. Pojecie populacji i statystyk charakteryzujgcych dang populacje.

2. Organizacja badan statystycznych: gromadzenie danych, opracowanie i graficzna prezentacja danych, konstrukcja szeregéw
statystycznych.

3. Pojecie préby i jej opis: probkowe odpowiedniki statystyk charakteryzujgcych populacje, miary potozenia (klasyczne i pozycyjne),

miary zmiennosci, miary asymetrii, miary koncentracji.

Wyliczanie i graficzna prezentacja statystyk opisowych w pakietach statystycznych.

Wstep do wnioskowania statystycznego, testy losowosci.

Analiza wspoétzaleznosci zmiennych mierzalnych: analiza korelacji i regres;ji liniowej oraz odpowiadajace im testy.

Analiza wspétzaleznosci cech niemierzalnych: rangowe wspétczynniki korelacji, tablice czteropolowe i wielopolowe oraz

odpowiadajgce im testy nieparametryczne.

8. Wykorzystanie pakietow statystycznych do weryfikacji hipotez w pomiarze dydaktycznym.

Modut Elementy statystyki B ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie statystycznymi charakterystykami populacji oraz ich
odpowiednikami prébkowymi, a takze stosowanie podstawowych testéw statystycznych. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci

Wymagania wstepne

modutu

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa B, Rachunek prawdopodobienstwa B

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

EStaB_w_1 | Aktywno$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych EStaB_1, EStaB_4, EStaB_5, EStaB_6
przez prowadzgcego na zajeciach.

EStaB_w 2 | Sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie EStaB_2, EStaB_3, EStaB_4, EStaB_5,
sprawdzianéw pisemnych z wykorzystaniem pakietow statystycznych. EStaB_6, EStaB_7

EStaB_ w 3 Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan EStaB_1, EStaB_2, EStaB_3, EStaB_4,

egzaminacyjnych, z wykorzystaniem pakietéw statystycznych, a takze
weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi
udzielonych na pytania o charakterze teoretycznym.

EStaB_5, EStaB_6, EStaB_7
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
EStaB fs 1 wyktad Wyktad prezentujacy pojecia i 30 Samodzielne studiowanie wyktadow i 15 EStaB w_1,
fakty z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury EStaB w 3
programowych wymienionych w pomocniczej -
opisie modutu i ilustrujgce je
licznymi przyktadami
EStaB _fs 2 laboratorium | Laboratorium, w trakcie ktérego 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 EStaB w1,
studenci, z wykorzystaniem domowych EStaB w 2
pakietow statystycznych, -
rozwigzujg zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w
zestawie efektdw ksztafcenia
modutu
EStaB fs 3 konsultacje Konsultacje indywidualne Przygotowanie sie do egzaminu 15 EStaB w_3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktéw: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Elementy topologii A Kod modutu: 03-MO1S-12-ETopA

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu " o
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia stopien realizaji
modutu Kierunku (skala 1-5)
ETopA_1 Zna podstawowe pojecia z topologii K_wWo04 5
ETopA_2 Umie sprawdzad ciggtosé funkcji w przestrzeniach topologicznych K_U24 2
ETopA_3 Potrafi opisaé posta¢ zbioréw bazowych w podprzestrzeniach oraz na produkcie . K_U23 4
ETopA_4 Potrafi wprowadzié topologie przy pomocy metryki oraz petnej bazy otoczen K_U24 3
ETopA_5 Potrafi sprecyzowac zatozenia twierdzen o punkcie statym K_wWo04 3
ETopA_6 Umie rozpoznawac wiasnosci topologiczne podzbioréw w przestrzeniach euklidesowych K_U23,K_U06 3
3. Opis modutu
Opis Metody wprowadzania topologii, zbiory otwarte, domkniete. Wprowadzanie topologii przez metryke.

Dombkniecie i wnetrze zbioru

Podprzestrzen. Topologia dziedziczona.

Odwzorowania ciggte, homeomorfizmy.

Twierdzenie Stone’a , Twierdzenie Dugundjiego.

lloczyn kartezjanski przestrzeni topologicznych.

lloczyn kartezjanski przestrzeni metrycznych.

Zwartos¢, Twierdzenie Tichonowa dla produktéw skonczonych.

L oOoNOURWN R

Przestrzenie metryczne zupetne, Twierdzenie Cantora, Twierdzenie Baire’a o kategorii, Twierdzenie Banacha o punkcie statym.
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10. Przestrzenie spdjne, Twierdzenie Bolzano, spdjnos¢ w przestrzeniach unormowanych.

11. Twierdzenie Poincare, Twierdzenie Brouwera.
12. Lemat Spernera, Twierdzenie Schaudera o punkcie statym

Wymagania wstepne

modutu

Wstep do matematyki, Wstep do analizy matematycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
ETopA_w_1 | Aktywnos¢ na zajeciach, ETopA_2, ETopA_3, ETopA 4,
dyskusje ze studentami ETopA 6
ETopA_w_2 | Sprawdzian pisemny ETopA_1, ETopA_2, ETopA_3,
ETopA_4, ETopA_5, ETopA_6
ETopA_w_3 | Egzamin pisemny, a nastepnie Weryfikacja na podstawie rozwigzan zadan testowych oraz weryfikacja ETopA_1, ETopA_2, ETopA_3,
ustny. znajomosci pojec i faktdw w oparci u o analize odpowiedzi udzielanych na ETopA_4, ETopA_5, ETopA_6
zadawane pytania.

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
ETopA_fs_1 | wyktad | wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 ETopA w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury ETopA w_3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
ETopA_fs_2 | konwers | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 45 ETopA_w_1,
atorium | studenci rozwigzujg z pomocg domowych ETopA w 2
prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
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ETopA_fs_3

Konsult
acje

konsultacje indywidualne

Przygotowanie sie do egzaminu

30

ETopA_w_1

suma godzin:

60

suma godzin:

105

suma punktow: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Elementy topologii B Kod modutu: 03-MO1S-12-ETopB

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu . N
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia stopien realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
ETopB_1 Zna podstawowe pojecia topologii przestrzeni metrycznych K_Wo04 4
ETopB_2 Umie badac ciggtosc funkcji w przestrzeniach topologicznych izna rézne charakteryzacje ciggtosci K_U24 2
ETopB_3 Umie opisac posta¢ bazy w podprzestrzeniach metrycznych oraz na produkcie i w przestrzeniach ilorazowych. K _U23 4
ETopB_4 Potrafi wprowadzi¢ topologie przy pomocy metryki oraz petnej bazy otoczen K_U24 3
ETopB_5 Potrafi postuzy¢ sie pojeciem spéjnosci i zwartosci K_Wo04 4
ETopB_6 Umie rozpoznawac witasnosci topologiczne podzbioréow w przestrzeniach euklidesowych K_U23,K _U06 3
3. Opis modutu
Opis 1. Metody wprowadzania topologii, zbiory otwarte i zbiory domkniete. Wprowadzanie topologii przy pomocy metryki. Topologia

generowana przez rodzine podzbioréw.

Domkniecie oraz wnetrze zbioru. Zwigzek miedzy nimi.

Podprzestrzen. Topologia dziedziczona, przestrzenie funkcyjne.

Odwzorowania ciggte, homeomorfizmy, przestrzenie ilorazowe.

Twierdzenie Stone’a o bazach w przestrzeniach metrycznych

lloczyn kartezjanski skoiczenie wielu przestrzeni topologicznych

lloczyn kartezjanski przeliczalnie wielu przestrzeni metrycznych

Zwartos¢ przestrzeni topologicznych, charakteryzacja zwartos$ci w przestrzeniach metrycznych.

NV kR WN
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9. Przestrzenie metryczne zupetne, Twierdzenie Cantora, Twierdzenie Baire’a o kategorii.
10. Twierdzenie Banacha o zbiorze funkcji nigdzie nie rézniczkowalnych.

11. Przestrzenie spdjne, kontinua.

12. Lemat Spernera, Twierdzenie Brouwera o punkcie statym

Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

ETopB_w_1 | Aktywnos$¢ na wykfadach Aktywnos¢ na zajeciach, dyskusje ze studentami, konsultacje. ETopB_6, ETopB_3, ETopB_2,
ETopB_4

ETopB_w_2 | Aktywnos¢ na konwersatoriach | Sprawdzian pisemny ETopB_1, ETopB_2, ETopB_3,
ETopB_4, ETopB_5, ETopB_6

ETopB_w_3 | Egzamin Egzamin pisemny oraz ustny. Weryfikacja na podstawie rozwigzania zadarn | ETopB_1, ETopB_2, ETopB_3,

oraz weryfikacja znajomosci poje¢ i faktow w oparci u o analize odpowiedzi
udzielanych na zadawane pytania. Sprawdzenie umiejetno$ci dowodzenia
twierdzen

ETopB_4, ETopB_5, ETopB_6

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca witasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
ETopB_fs_1 | wyktad | wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 ETopB_w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury ETopB_w_3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
ETopB_fs_2 | konwers | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 45 ETopB_w_1,
atorium | studenci rozwigzujg z pomocg domowych ETopB_w_2
prowadzgcego zadania ksztattujgce
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umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektow ksztatcenia modutu

ETopB_fs_3

konsulta
cje

konsultacje indywidualne

Przygotowanie sie do egzaminu

30

ETopB_w_1

suma godzin:

60

suma godzin:

105

suma punktéw: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Informatyka A

Kod modutu: 03-MO1S-12-InfoA

1. Liczba punktow ECTS: 7

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu L L
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia stopien realizacji
. (skala 1-5)
modutu kierunku
InfoA_1 zna spgsoby. reprezentowania informacji w komputerze, zna zasady konwersji liczb pomiedzy réznymi systemami K_WO08 1
pozycyjnymi
InfoA 2 zna pojecie algorytmu i rédzne sposoby jego zapisu; zna podstawowe wtasnosci algorytmdw; zna i rozumie pojecie K W08 5
- ztozonosci obliczeniowe] (czasowe] i pamieciowej) -
InfoA 3 tworzy specyfikacje problemu, proponuje i analizuje jego rozwigzanie; zna i rozumie pojecie zgodnosci algorytmu ze K U25 5
- specyfikacjg problemu -
InfoA_4 zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne; zna i omawia sytuacje, w ktérych wykorzystuje sie klasyczne K_U26 3
algorytmy
InfoA_5 zna zasady programowania strukturalnego K_U26 2
InfoA 6 postuguje sie kompilatorem wybranego jezyka programowania; wykorzystuje wybrane srodowisko programistyczne do K U27 5
- zapisywania, uruchamiania i testowania samodzielnie napisanego programu -
3. Opis modutu
Opis Celem modutu Informatyka A jest zapoznanie studentéw z podstawami algorytmiki oraz nauczenie podstaw jednego wybranego jezyka

programowania. W ramach tego modutu przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:
1) Arytmetyka pozycyjna; zasady konwersji liczb pomiedzy réznymi systemami pozycyjnymi

2) Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytm i rdzne sposoby jego zapisu (lista krokdw, schemat blokowy, pseudokod,
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jezyk programowania); podstawowe wiasnosci algorytméw (poprawnosé i ztozonos¢).
3) Algorytmy klasyczne
- rozktad liczby na czynniki pierwsze
- algorytm Euklidesa
- znajdowanie najmniejszego lub najwiekszego elementu w zbiorze
- znajdowanie jednoczesnie najmniejszego i najwiekszego elementu w zbiorze
- wyszukiwanie elementu w zbiorze uporzagdkowanym
- obliczanie wartosci wielomianu — schemat Hornera
- wybrane algorytmy sortujgce (przez wstawianie, przez wybieranie, bgbelkowe, przez scalanie, szybkie)
- szybkie podnoszenie do potegi
4) Klasyczne techniki programowania:
- iteracja i rekurencja
- metoda dziel i zwyciezaj
5) Elementy programowania w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu:
- Srodowisko programistyczne
- instrukcje warunkowe i iteracyjne
- podziat programu na procedury lub funkcje, tworzace czytelng strukture
- pojecie i przeznaczenie zmiennej: globalnej i lokalnej
- pojecie parametrow procedur i funkcji, mechanizm przekazywania parametréw

Wymagania wstepne Wstep do informatyki
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
InfoA_w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych InfoA_1, InfoA_2, InfoA_3, InfoA_4,
przez prowadzacego laboratorium na zajeciach InfoA_5, InfoA _6,
InfoA w 2 sprawdziany praktyczne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie InfoA_4, InfoA_5, InfoA_6,

sprawdzianéw praktycznych z wykorzystaniem komputera

InfoA w3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan InfoA_1, InfoA_2, InfoA_3, InfoA_4

egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajec praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektéw ksztatcenia ECTS
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba
dydaktycznych) godzin godzin

InfoA_fs_1 wyktad wyktad, z wykorzystaniem 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 InfoA_w_1,

pomocy audiowizualnych, wskazanej w sylabusie literatury InfoA w 3

prezentujacy pojecia i fakty z pomocniczej -

zakresu tresci programowych

wymienionych w opisie modutu

i ilustrujacy je licznymi

przyktadami
InfoA_fs_2 laboratoriu | laboratorium, w trakcie ktérego | 45 samodzielna rozwigzywanie zadan oraz | 55 InfoA_w_1,

m studenci rozwigzujg z uzyciem samodzielna praca z uzyciem InfoA w 2

komputeréw zadania wybranego srodowiska -

ksztattujgce umiejetnosci programistycznego

wymienione w zestawie

efektéw ksztatcenia modutu
InfoA_fs_3 konsultacje | konsultacje indywidualne lub przygotowanie sie do sprawdziandéw lub | 15 InfoA_w_2,

grupowe egzaminu InfoA_w_3

suma godzin: | 60 suma godzin: | 100 suma punktow: | 7
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studiéw

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2, poziom ksztatcenia pierwszy

3. profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4, forma prowadzenia | stacjonarne

MODUL KSZTALCENIA: Informatyka B

1. Liczba punktow ECTS: 7

Kod modutu: 03-M01S-12-InfoB

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P d
) (skala 1-5)
modutu kierunku
InfoB_1 Zna podstawowe algorytmy matematyczne i kombinatoryczne K_W08, K_U26, 4
InfoB_2 Zna elementarne struktury danych K_WO08, K_U26, 5
. L. ) , . K_W08, K_U25,
InfoB_3 potrafi rozpoznawad i specyfikowaé algorytmiczne problemy matematyczne; K_U26 - 4
- iy . . . . .. _— K_W08, K_U25,
InfoB_4 ma umiejetnosé uktadania i analizowania prostych algorytméw zgodnie zich specyfikacjg; K_U26 - 4
InfoB_5 umie zapisywac proste algorytmy w jezyku programowania; K_U26,K _U27 5
InfoB_6 posiada umiejetnos¢ kompilowania, uruchamiania i testowania programéw; K_U27 5
InfoB_7 posiada umiejetnos¢ oceny ograniczen narzedzi komputerowych. K_W0S, 5
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3. Opis modutu

Opis

Elementy algorytmiki:
problem i jego specyfikacja, schematy blokowe, pseudokod;

algorytmy klasyczne (algorytmy wyszukiwania i sortowania, schemat Hornera, algorytm Euklidesa i jego zastosowania);

analiza prostych algorytmoéw poprawnosc i ztozonos¢.

Elementarne struktury danych:

tablice, listy (jednokierunkowe, dwukierunkowe, cykliczne), drzewa.
Elementy programowania w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu:

srodowisko programistyczne, korzystanie z edytora kodu, narzedzia do wykrywania i usuwania btedéw w programie;

sposoby kodowania danych i typy zmiennych;
instrukcje warunkowe i iteracyjne, podprogramy, zmienne lokalne i globalne.

Wymagania wstepne
modutu

Wstep do informatyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy

efekt(-y) ksztatcenia modutu

InfoB_w_1 Aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych

przez prowadzgcego zajeciach

InfoB_1, InfoB_2, InfoB_3, InfoB_4,
InfoB_5, | InfoB_6

InfoB_w_2 Biezgca ocena realizacji ¢wiczen | weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan InfoB_2, InfoB_3, InfoB_4, InfoB_5,
laboratoryjnych InfoB_6
InfoB_w_3 Egzamin ustny weryfikacja znajomosci poje¢ i faktéw oraz umiejetnosci ich stosowania InfoB_1, InfoB_2, InfoB_3, InfoB_7

w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
InfoB_fs_1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z 15 samodzielne studiowanie wyktaddw i 60 InfoB_w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury InfoB w 3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej o
ilustrujacy je licznymi przyktadami
InfoB_fs_2 laborato | laboratorium, w trakcie ktérego studenci | 45 samodzielne doskonalenie umiejetnosci | 60 InfoB_w_1,
rium wykonujg z pomocg prowadzgcego wymienione w zestawie efektéw InfoB w 2
¢wiczenia ksztattujgce umiejetnosci ksztatcenia modutu o
wymienione w zestawie efektéw
ksztatcenia modutu
InfoB_fs_3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 InfoB_w_3
cje
suma godzin: | 60 suma godzin: | 150 suma punktow: | 7
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Jezyk angielski | Kod modutu: 03-M01S-12-JAng1

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
JAngl_1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o rdznej ztozonosci, facznie z rozumieniem dyskusji, na tematy K W10 5
- ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu -

JAngl 2 | Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem | K_W10 5
Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin

JAngl 3 L. . ., K_W10 5
naukowych wtasciwych dla danego kierunku studidow

JAngl 4 | Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow K_W10 5
Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonalié¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ;

JAngl 5 | potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci K_W10 2
interpersonalne

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,

porozumiewania sie z otoczeniem.

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z
dziedziny przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego

Wymagania wstepne

modutu

Zalecana znajomos$é jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod

nazwa (typ) sposobu weryfikacji

opis szczegotowy

efekt(-y) ksztatcenia modutu

JAngl w_1

Zaliczenie i egzamin

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji
jezykowych nabytych w trakcie zajeé i w ramach pracy witasnej, z
uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

JAngl 1,JAngl_2,JAngl_3, JAngl 4,
JAngl 5

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji | punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ECTS
dydaktycznych) godzin godzin ksztatcenia
JAngl fs_ | konwersa Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu | 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JAngl w_1
1 torium komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
elementami dyskusji, z pisemng lub ustna zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotng, z udziatem pracy utrwalanie kompetencji jezykowych
wtasnej studenta. Cwiczenia prowadzone s3 nabytych w trakcie zajeé.
z wykorzystaniem metody aktywizujacej (w Przygotowywanie form ustnych i
tym np. projektowej, webquest, casestudy) pisemnych (na przyktad projekt,
oraz metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
i zastosowaniem TIK platformie elearningowe;j.
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktow: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Jezyk angielski Il

Kod modutu: 03-MO1S-12-JAng2

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o rdznej ztozonosci, facznie z rozumieniem dyskusji, na tematy

JAng2 1 |ogdlne K_W10 5
i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu

JAng2_2 Fo‘rmu’ruje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim K W10 5
rejestrem
Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin

JAng2_3 L . L K_W10 5
naukowych wtasciwych dla danego kierunku studidow

JAng2 4 | Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow K_W10 5
Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonalié¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ;

JAng2 5 | potrafi pracowaé w zespole, komunikowac sig z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac zdolnosci K_W10 2
interpersonalne
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3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, mdéwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z
dziedziny przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego
porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
JAng2_w_1 | Zaliczenie i egzamin Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji JAng2_1,JAng2_2, JAng2_3,JAng2_4,
jezykowych nabytych w trakcie zajeé i w ramach pracy witasnej, z JAng2_5
uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji | punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéow ECTS
dydaktycznych) godzin godzin ksztatcenia
JAng2 fs_ | konwersa Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu | 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JAng2 w_1
1 torium komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
elementami dyskusji, z pisemng lub ustna zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotng, z udziatem pracy utrwalanie kompetencji jezykowych
wtasnej studenta. Cwiczenia prowadzone s3 nabytych w trakcie zajeé.
z wykorzystaniem metody aktywizujacej (w Przygotowywanie form ustnych i
tym np. projektowej, webquest, casestudy) pisemnych (na przyktad projekt,
oraz metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
i zastosowaniem TIK platformie elearningowe;j.
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktow: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Jezyk angielski 11l Kod modutu: 03-M01S-12-JAng3

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
JAng3_1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o rdznej ztozonosci, facznie z rozumieniem dyskusji, na tematy K W10 5
- ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu -

JAng3_2 | Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem | K_W10 5
Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin

JAng3 3 ;. . ., K_W10 5
naukowych wtasciwych dla danego kierunku studidow

JAng3_4 | Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow K_W10 5
Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonalié¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ;

JAng3 5 | potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac zdolnosci K_W10 2
interpersonalne

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,

porozumiewania sie z otoczeniem.

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z
dziedziny przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego

Wymagania wstepne

modutu

Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod

nazwa (typ) sposobu weryfikacji

opis szczegotowy

efekt(-y) ksztatcenia modutu

JAng3 w_1

Zaliczenie i egzamin

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji
jezykowych nabytych w trakcie zajeé i w ramach pracy witasnej, z
uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

JAng3_1,JAng3_2,JAng3_3,JAng3 4,
JAng3_ 5

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji | punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ECTS
dydaktycznych) godzin godzin ksztatcenia
JAng3 fs_ | konwersa Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu | 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JAng3 w_1
1 torium komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
elementami dyskusji, z pisemng lub ustna zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotng, z udziatem pracy utrwalanie kompetencji jezykowych
wtasnej studenta. Cwiczenia prowadzone s3 nabytych w trakcie zajeé.
z wykorzystaniem metody aktywizujacej (w Przygotowywanie form ustnych i
tym np. projektowej, webquest, casestudy) pisemnych (na przyktad projekt,
oraz metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
i zastosowaniem TIK platformie elearningowe;j.
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktéw: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Jezyk angielski IV Kod modutu: 03-M01S-12-JAng4

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
JAng4_1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o rdznej ztozonosci, facznie z rozumieniem dyskusji, na tematy K W10 5
- ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu -

JAngd 2 | Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem | K_W10 5
Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin

JAng4 3 L. . ., K_W10 5
naukowych wtasciwych dla danego kierunku studidow

JAng4_4 | Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow K_W10 5
Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonalié¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ;

JAng4 5 | potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac zdolnosci K_W10 2
interpersonalne

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,

porozumiewania sie z otoczeniem.

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z
dziedziny przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego

Wymagania wstepne

modutu

Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod

nazwa (typ) sposobu weryfikacji

opis szczegotowy

efekt(-y) ksztatcenia modutu

JAng4d w_1

Zaliczenie i egzamin

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji
jezykowych nabytych w trakcie zajeé i w ramach pracy witasnej, z
uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

JAng4d 1,JAngd 2,JAngd 3, JAng4d 4,
JAng4d 5

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji | punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ECTS
dydaktycznych) godzin godzin ksztatcenia
JAng4 fs_ | konwersa Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu | 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JAngd w_1
1 torium komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
elementami dyskusji, z pisemng lub ustna zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotng, z udziatem pracy utrwalanie kompetencji jezykowych
wtasnej studenta. Cwiczenia prowadzone s3 nabytych w trakcie zajeé.
z wykorzystaniem metody aktywizujacej (w Przygotowywanie form ustnych i
tym np. projektowej, webquest, casestudy) pisemnych (na przyktad projekt,
oraz metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
i zastosowaniem TIK platformie elearningowe;j.
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktow: | 2
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1. | Nazwa kierunku Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogolnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiéw

MODUL KSZTALCENIA: Moduft specjalistyczny Kod modutu: 03-MO01S-12-MSpe

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji

modutu kierunku (skala 1-5)
MSpe_1 | Ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych kompetenciji, zasad i teorii omawianych na danym wyktadzie specjalistycznym. K_wWo01 3

. . . . . - K_Wo01,

MSpe_2 Ma rozszerzong wiedze w zakresie zagadnien omawianych na danym wykfadzie specjalistycznym. K_U308 4
MSpe_3 | Potrafi opisac historyczny rozwoj i okresli¢ znaczenie omawianych na wyktadzie zagadnien dla postgpu nauk przyrodniczych. K_U38 3
MSpe_4 | Potrafi analizowac problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane na wyktadzie twierdzenia i metody badawcze. | K_U38 4
MSpe_5 Potrafi stosowaé¢ metody numeryczne do rozwigzywania problemdéw omawianych na wyktadzie. K_U38 4
MSpe_6 | Potrafi zastosowac zdobytg wiedzeg do zagadnien pokrewnych z omawianymi na wykfadzie. K _U38 3

3. Opis modutu

Opis

Opis zawarto$ci modutu ‘Wyktad specjalistyczny’.

1. Zapoznanie studentéw z rolg i miejscem problematyki wykfadu w historycznym rozwoju nauk scistych, w tym matematyki.

2. Wprowadzenie podstawowych pojeé i definicji teorii omawianej na wyktadzie.
3. Sformutowanie i udowodnienie twierdzen danego wyktadu specjalistycznego.

4. Pokazanie mozliwosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania konkretnych probleméw wywodzgcych sie z

zastosowan.
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5. Wskazanie powigzan omawianych zagadnien z pokrewnymi dziedzinami nauk przyrodniczych.
6. Omowienie kierunkéw dalszego rozwoju problematyki wyktadu i ich znaczenia w rozwoju nauki i postepie cywilizacyjnym.

Wymagania wstepne

modutu

Zaleznie od tematyki wyktadu specjalistycznego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

MSpe_w_1 | aktywnosc¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan MSpe_1, MSpe_3
zadawanych na zajeciach przez prowadzacego laboratorium

MSpe_w_2 | sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan rozwigzanych na MSpe_4, MSpe_5, MSpe_6
sprawdzianach pisemnych

MSpe_w_3 | egzamin ustny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na egzaminie MSpe_1, MSpe_2, MSpe_3,
ustnym MSpe_4, MSpe_5, MSpe_6

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
MSpe_f | wyktad wyktad zgodny z opisem podanym w 30 studiowanie notatek z wyktadéw oraz 40 MSpe_w_1,
s 1 ‘opisie modutu’ literatury wymienionej w sylabusie MSpe_w_3
MSpe_f | laboratorium | ¢wiczenia, w trakcie ktérych studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 45 MSpe_w_1,
s 2 rozwigzujg zadania, piszg programy i domowych oraz probleméw zadawanych MSpe_w_2
prowadzg symulacje numeryczne podczas éwiczen
MSpe_f | konsultacje konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 15 MSpe_w_3
s 3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 100 suma punktow: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Ochrona wtasnosci intelektualnej i BHP Kod modutu: 03-M01S-12-OWIB

1. Liczba punktow ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku
OWIB 1 zna i rozumie podstawowe prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalno$ci naukowej K_W12
OWIB 2 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego K_ W13
OWIB 3 Potrafi pozy’sl.<iw.aé informac‘j.e z IitferatL,er, F)az <‘:|anych i innych 2r’é.de’r; potr?fi’intég.rowaé pozyskane informacje K_K02, K_KO6 3
- i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie
OWIB 4 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K_K01 3
OWIB_5 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie K_K04 5
OWIB_6 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ K_KO08 4
OWIB_7 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_ W11 3
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3. Opis modutu
Opis Na wyktfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
- pojecie wtasnosci intelektualnej
- cele i zasady ochrony autorsko-prawnej
- pojecie utworu i autora
- pojecie pomystu i jego ochrona
- prawa osobiste i majgtkowe autora oraz ich ochrona
- pojecie plagiatu i odpowiedzialnos$¢ prawna za naruszenie prawa autorskiego
- etyczne sposoby korzystania z cudzej twdérczosci
- dozwolony uzytek osobisty i publiczny
- pojecie débr osobistych i ich ochrona
- pojecie wynalazku, wzoru przemystowego, uzytkowego, znaku towarowego i ich ochrona
Ponadto, student na wyktadzie pozna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
OWIB_w_1 | Aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusji OWIB_1, OWIB_2, OWIB_3, OWIB_4,
OwWIB_5, OWIB_6, OWIB_7
OWIB w 2 Kolokwium Kolokwium pod koniec zajec (test) OWIB_1, OWIB_2, OWIB_3, OWIB_4,
OWIB_5, OWIB_6
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajec praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
Nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba Opis liczba | efektdw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
OWIB_fs_1 Wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 18 W ramach pracy wiasnej 7 OWIB_w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie student OWIB w 2
modutu - porzadkuje wiedze na -

temat zakresu korzystania
z cudzego dorobku
literackiego, artystycznego,
naukowego

- porzadkuje wiedze na
temat ochrony prawa
autorskiego

- porzadkuje wiedze na
temat ochrony prawa
wiasnosci przemystowej

suma godzin: | 18 Suma godzin: 7 suma punktéw: | 1
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Projekt zespotowy Kod modutu: 03-MO1S-12-PZes

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien

ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

PZes 1 potrafi zaplanowac swojg prace w ramach realizacji dtugofalowego projektu K_KO3 5

potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji grupowej nad realizowanym projektem, w szczegdlnosci potrafi precyzyjnie formutowad

PZes_2 pytania stuzgce pogtebieniu rozumienia tematu K_K02 >
PZes 3 potrafi systematycznie pracowaé nad realizacjg kolejnych etapdéw projektu K_KO03 5
PZes 4 potrafi aktywnie wtgczy¢ sie w prace zespotu (lub kierowaé jego praca) nad realizacjg projektu K_KO03 5
PZes 5 potrafi nawigzaé wspoétprace z pozostatymi cztonkami grupy pracujacej nad projektem i uszanowac rezultaty ich pracy K_KO03 5
PZes 6 potrafi sporzadzi¢ raporty z realizacji kolejnych etapdw projektu oraz raport koncowy z realizacji projektu K _U37 5
3. Opis modutu

Opis Studenci zostajg podzieleni na zespoty. Kazdy zespdt pracuje nad zadanym projektem w zakresie matematyki teoretycznej lub stosowane;.

Temat projektu okresdla prowadzacy przy aktywnym udziale studentéw. Po zorganizowaniu sie, zespot opracowuje plan pracy i przedstawia go
do zatwierdzenia prowadzgcemu. Na zajeciach prezentowane sg rezultaty prac nad kolejnymi etapami realizacji projektu. Praca nad projektem
konczy sie opracowaniem raportu koncowego.

Wymagania wstepne brak
modutu
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
PZes w 1 aktywnosé na zajeciach ocena aktywnosci w dyskusji na zajeciach PZes_2,PZes_3, PZes 4, PZes_5
PZes w 2 prezentacja wynikéw prac nad ocena prezentacji czesciowych wynikdéw prac nad projektem PZes 2,PZes 3,PZes 4, PZes 5
projektem
PZes w_3 plan pracy i raport czeSciowy ocena planu pracy i raportu czes$ciowego z realizacji projektu PZes 1, PZes 6
(przygotowanych w formie pisemnej)
PZes w 4 raport koncowy ocena raportu koncowego PZes_6
5. Formy prowadzenia zajec
forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
PZes fs 1 laborato | laboratorium, w trakcie ktérego studenci | 30 przygotowanie sie do dyskus;ji, 60 PZes w 1,
rium dyskutujg nad tematami projektéw i przygotowanie planu pracy, PZes w 2,
prezentujg wyniki swoich prac nad ich przygotowanie prezentacji raportow -
realizacjg czesciowych
PZes fs 2 konsulta | konsultacje indywidualne lub zespotowe przygotowanie planu pracy, 60 PZes_ w _3,PZes w 4
cje (prowadzacy moze zalecié je jako przygotowanie raportu czesciowego,
obowigzkowe) przygotowanie raportu koricowego
suma godzin: | 30 suma godzin: | 120 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Rachunek prawdopodobienstwa A Kod modutu: 03-MO1S-12-RPraA

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien

ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)

RPraA_1 |Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu wstepu do rachunku prawdopodobienstwa K_Wo04 5

potrafi podad rozne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobieristwa i oméwic¢ wybrane eksperymenty

RPraA_2 losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow

K_U31 3

potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystac twierdzenia

RPraA L 1 . .
an_3 graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienistw

K_U33 3

RPraA_4 | Potrafi praktycznie wykorzysta¢ metody matematyczne K _U38 2

rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli

RPraA _5 matematycznych w innych dziedzinach nauk K_W03 3
zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy
RPraA_6 . . . K_WO05 2
lub nieuprawnione rozumowania
otrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pisSmie, przedstawiac¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowadé
RPraA_7 p o] Y pismie, prz wiac popraw zumowani ycz utow K_U01 3

twierdzenia i definicje
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3. Opis modutu

Opis Modut Rachunek prawdopodobienstwa A ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie pojeciami z i narzedziami

teorii prawdopodobienstwa. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych;
1. Miara produktowa. Twierdzenie Fubiniego i Tonellego.

Funkcja charakterystyczna i funkcja tworzgca zmiennej losowe;j.

Wielowymiarowa zmienna losowa. Macierz kowariancji. Wspotczynnik korelacji.

Nierdwnos$é Kotmogorowa

Wielowymiarowy rozktad normalny

Centralne twierdzenie graniczne

Prawa wielkich liczb

Twierdzenie Gliwienki

Dyskretne tancuchy Markowa

L ooNOUL R WN

Wymagania wstepne Wstep do rachunku prawdopodobienstwa A
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

RPraA_w_1 | Aktywno$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych RPraA_1, RPraA_2, RPraA_3, RPraA 4
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach

RPraA_w_2 | Sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie RPraA_2, RPraA_3, RPraA_4, RPraA_5,
sprawdzianéw pisemnych RPraA_6

RPraA_w_3 | Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan RPraA 1, RPraA_2, RPraA_3,
egzaminacyjnych i w oparciu o analizg odpowiedzi na pytania o charakterze | RPraA_4, RPraA 5, RPraA_6, RPraA 7
teoretycznym a a B B

RPraA_w_4 | Egzamin ustny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy odpowiedzi na pytania o RPraA_1, RPraA_2, RPraA_3, RPraA_7
charakterze teoretycznym
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
RPraA_fs_1 | wyktad | wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 RPraA_w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury RPraA_w 3,
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej RPraA_w_4
ilustrujacy je licznymi przyktadami
RPraA_fs_2 | konwers | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 RPraA_w_1,
atorium | studenci rozwigzujg z pomoca domowych RPraA w 2
prowadzgcego zadania ksztattujgce -
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
RPraA_fs_3 | konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 RPraA w_3,
cje RPraA_w_4
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktow: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Rachunek prawdopodobierstwa B Kod modutu: 03-MO1S-12-RPraB

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji

modutu kierunku | (skala 1-5)
RPraB 1 zna gtdwne pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa K_Wo04
RPraB 2 potrafi konstruowac adekwatne do opiséw modele probabilistyczne doswiadczen losowych i okresla¢ odpowiednie zmienne K U30

- losowe -
RPraB 3 umie wyznacza¢ dystrybuante (gestos¢, baze) rozktadu zmiennej losowej i za jej pomocg prawdopodobienstwa K U31
potrafi wyznaczac funkcje charakterystyczng (tworzacg) oraz charakterystyki liczbowe zmiennej losowej typu ciggtego

RPraB 4 i dyskretnego K _U33
RPraB 5 zna warunki na niezaleznos¢ zmiennych losowych i potrafi jg weryfikowac K_U31
RPraB_6 potrafi wyznaczac rozktady funkcji zmiennych losowych, w szczegdlnosci rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych K_U31
RPraB 7 potrafi wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobiernstw K _U33
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3. Opis modutu

Opis Modut Rachunek prawdopodobienstwa B ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami rachunku prawdopodobienstwa w zakresie teorii zmiennych losowych i ich rozktadéw. Przewiduje sie realizacje nastepujacych
tresci programowych:

1. Jednowymiarowa zmienna losowa: rozktad, dystrybuanta i funkcja charakterystyczna zmiennej losowej.
Charakterystyki (parametry) liczbowe zmiennej losowej: wartos¢ oczekiwana, wariancja i inne momenty; nieréwnos¢ Czebyszewa.
Wielowymiarowa zmienna losowa: macierz kowariancji, wspotczynnik korelacji.
Niezaleznos¢ zmiennych losowych: nieréwnos¢ Kotmogorowa.
Rozktad funkcji zmiennych losowych: suma niezaleznych zmiennych losowych.
Rodzaje zbieznosci ciggoéw zmiennych losowych: staba, stochastyczna, prawie na pewno.
7. Twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb: zastosowania do szacowania prawdopodobieristw.

ouhkwnN

Wymagania wstepne Wstep do rachunku prawdopodobieristwa B
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
RPraB_w_1 aktywnos$é na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan oraz systematyczne | RPraB_1, RPraB_2, RPraB_3,
i sprawdziany pisemne sprawdzanie postgpdw w nabywaniu zakfadanych umiejetnosci poprzez | RPraB_4, RPraB_5, RPraB_6,
rozwigzywanie polecanych zadan i sprawdziany pisemne w trakcie RPraB_7 a -
konwersatoridéw
RPraB_w_2 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie rozwigzarh zadan oraz weryfikacja | RPraB_1, RPraB_2, RPraB_3,
znajomosci pojec i twierdzen na podstawie odpowiedzi na pytania o charakterze | RPraB_4, RPraB_5, RPraB_6,
teoretycznym RPraB 7 B B
RPraB_w_3 egzamin ustny weryfikacja uzupetniajaca zaktadanych umiejetnosci oraz znajomosci poje¢ i | RPraB_1, RPraB_2, RPraB_3,
twierdzen w oparciu o analizg  odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o | RPraB_4, RPraB_5, RPraB_6,
charakterze praktycznym i teoretycznym RPraB 7 a a
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposéb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
RPraB fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 RPraB w_1,
fakty (wraz z uzasadnieniami i zalecanej w  sylabusie literatury RPraB_w 2,
przyktadami) oraz konstrukcje z pomocniczej RPraB ;v g
zakresu tresci programowych
wymienionych w opisie modutu
RPraB_fs_2 konwersatorium | konwersatorium, w trakcie 30 samodzielne rozwigzywanie polecanych 45 RPraB_w 1,
ktorego studenci, z pomoca zadan i problemoéw RPraB w_2,
prowadzacego, rozwiazuja RPraB w 3
zadania i problemy w celu
ugruntowania wiedzy
teoretycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w
zestawie efektow ksztatcenia
modutu
RPraB fs 3 konsultacje konsultacje dotyczace przygotowanie sie do egzaminu 45 RPraB_w_2
sprawiajacych ktopoty RPraB w 3
zagadnien  teoretycznych i -
praktycznych
suma godzin: 60 suma godzin: 120 Suma punktow: 6




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1 '
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Seminarium dyplomowe |  Kod modutu: 03-M01S-13-SDyp1

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia| realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
SDypl_1 |rozumie znaczenie zatozen i dowodow twierdzeh matematycznych zwigzanych z tematyka pracy dyplomowe;j K_W02 3
SDypl_2 | potrafi postugiwac sig literatura, takze obcojezyczng, w celu przygotowania opracowanie dotyczacego tematyki pracy dyplomowej | K_K06 3
SDypl_3 |rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej znajgc ograniczenia wtasnej wiedzy w tym zakresie | K_KO01 3
SDypl_4 |rozumie potrzebe formutowania pytan stuzgcych pogtebianiu wtasnej wiedzy zwigzanej z tematyka pracy dyplomowe;j K_KO02 3
SDypl_5 |umie przedstawic ustnie, na forum grypy, przygotowane opracowanie zwigzane z tematyka pracy dyplomowej K_U36 5
SDypl_6 | potrafi przedstawi¢ pisemne opracowanie wybranego materiatu zwigzanego z tematyka pracy dyplomowej K_U37 3

3. Opis modutu

Opis Modut Seminarium dyplomowe | ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie w mowie zrozumiatym jezykiem matematycznym
oraz precyzyjnego formutowania i uzasadniania wypowiadanych tresci matematycznych, a takze uswiadomienie potrzeby doksztatcania sie. Ze
wzgledu na charakter modutu przewiduje sie, ze tresci programowe bedg dobierane indywidualnie w zaleznosci od tematyki prac
dyplomowych.

Wymagania wstepne Zaliczenie modutu/modutéw bezposrednio zwigzanych z proponowanym tematem pracy dyplomowe;j.

modutu




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 2 '
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
SDyp1l_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczagcg zagadnien SDyp1l_1,SDypl_2,SDypl_3,SDypl_4
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej
SDypl_w_2 | referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize odpowiedzi na zadawane SDyp1_1, SDypl_2, SDypl_3,
pytania i stawiane problemy zwigzane z tematem referatu oraz dyskusje SDyp1_4, SDypl_5
wokét referatu
SDypl_w_3 | pisemne opracowanie weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu SDyp1_1,SDypl_6
zwigzanego z tematyka pracy dyplomowej

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
SDypl_fs_1 | konwersatorium | w trakcie konwersatorium 30 samodzielne studiowanie literatury i 70 SDypl_w_1
prowadzone s3g dyskusje i materiatu zwigzanego z tematyka pracy SDypl w 2
prezentowane sg referaty, dyplomowej oraz przygotowanie SDypl_w_3
zwigzane z tematami prac referatu

dyplomowych studentéw, w celu
ugruntowania nabytej wiedzy
matematycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w
zestawie efektdw ksztatcenia
modutu

SDyp1_fs_2 | konsultacje konsultacje indywidualne 20 przygotowanie sie do konsultacji 30 SDypl_w_2
SDypl w_3

suma godzin: 50 suma godzin: 100 suma punktow: 5




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1 '
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Seminarium dyplomowe Il Kod modutu: 03-MO1S-13-SDyp2

1. Liczba punktow ECTS: 9

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

SDyp2_1 |rozumie znaczenie istotnosci zatozeni i dowoddw twierdzen matematycznych w przygotowywanej pracy dyplomowej K_W02 3

SDyp2_2 |umie przedstawi¢ na forum grypy opracowanie dotyczace przygotowywanej pracy dyplomowe;j K_U36 5

SDyp2_3 | potrafi przedstawi¢ cato$ciowe pisemne opracowanie dotyczace przygotowywanej pracy dyplomowej K _U37 5

SDyp2_4 | potrafi zredagowac tekst pracy dyplomowej przy uzyciu pakietu LaTeX K_U39 5
potrafi uzupetnic¢ brakujgce fragmenty dowodow lub tez przedstawi¢ wtasne rozumowania w celu lepszego zrozumienia

SDyp2_5 . K_K02 5
tematu pracy dyplomowej

SDyp2_6 |rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiggnie¢ matematyki poprzez zredagowanie i upublicznienie pracy dyplomowej | K_K05

SDyp2_7 | potrafi sformutowac i przedstawic opinie dotyczace zagadniert matematycznych zwigzanych z praca dyplomowa K_KO07

3. Opis modutu

Opis Modut Seminarium dyplomowe Il ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie, w mowie i w pismie, precyzyjnym jezykiem
matematycznym z uwzglednieniem zrozumienia roli dowodu w matematyce. Ze wzgledu na charakter modutu przewiduje sie, ze tresci
programowe bedg scisle zwigzane z tresciami programowymi modutu Seminarium dyplomowe I.

Wymagania wstepne Seminarium dyplomowe |
modutu
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

SDyp2_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczacg zagadnien SDyp2_1,SDyp2_7
zwigzanych z pracg dyplomowg

SDyp2_w_2 | referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize dyskusji i odpowiedzi na SDyp2_1, SDyp2_2, SDyp2_5,
zadawane pytania dotyczgce tematyki referatu SDyp2_6, SDyp2_7

SDyp2_w_3 | praca dyplomowa weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie pracy SDyp2_1,SDyp2_3, SDyp2_4,
dyplomowej SDyp2_5, SDyp2_6

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
SDyp2_fs_1 | konwersatorium | w trakcie konwersatorium 45 samodzielne studiowanie literatury i 150 SDyp2_w_1
prowadzone s3g dyskusje i materiatu zwigzanego z praca SDyp2_w 2
prezentowane sg referaty, dyplomowag oraz przygotowanie SDyp2_w_3
zwigzane z pracami dyplomowymi referatu
studentéw, w celu ugruntowania
nabytej wiedzy matematycznej i
nabycia umiejetnosci
wymienionych w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
SDyp2_fs_2 | konsultacje konsultacje indywidualne 25 przygotowanie sie do konsultacji 50 SDyp2_w_2
SDyp2_w_3
suma godzin: 70 suma godzin: 200 suma punktow: 9




Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej A Kod modutu: 03-MO1S-13-WALGA

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopief realizacii
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku
WALGA_1 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej K_wWo04 3
WALGA 2 potrafi wykonywa¢é dziatania na wektorach w przestrzeni wspoétrzednych nad dowolnym ciatem, badac liniowg K U16 3
- niezaleznos¢ wektordw, wyznaczac bazy podprzestrzeni i oblicza¢ ich wymiary -
. S, . o . . K_U1l6
WALGA_3 potrafi postugiwac sie pojeciem przeksztatcenia liniowego i jego macierzy K_UZO 3
WALGA_4 potrafi zastosowac¢ metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych w geometrii analitycznej K_U19 5
WALGA 5 zna geometryczng interpretacje wyznacznika, potrafi stosowaé wyznacznik w podstawowych zagadnieniach z K_U1s6, 3
- zakresu geometrii analitycznej. K_U18
WALGA 6 potrafi klas’yfikowaé. stozkowe i powierzchnie postugujac sie wyznacznikami macierzy zwigzanych z réwnaniami K_U18 )
tych utwordéw stopnia 2
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu

Opis Modut Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej A ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie
podstawowymi pojeciami i narzedziami z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej w przestrzeni wspotrzednych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dwu- i tréjwymiarowych przestrzeni euklidesowych. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Liniowe przestrzenie wspétrzednych: dziatanie na wektorach w przestrzeni wspétrzednych, kombinacje liniowe, podprzestrzenie,
liniowa zaleznos$é, baza i wymiar, zmiana bazy, aksjomatyka przestrzeni liniowej nad dowolnym ciatem.

2. Uktady réwnan liniowych: rzad macierzy, struktura zbioru rozwigzan uktadéw réwnan liniowych, warstwa podprzestrzeni liniowej, jako
zbidr rozwigzan ukfadu réwnan liniowych.

3. Przeksztatcenia liniowe: przeksztatcenia liniowe w przestrzeniach K" i ich macierzowa reprezentacja, macierze klasycznych
transformacji geometrycznych na ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowe;.

4. Afiniczne przestrzenie wspétrzednych: suma afiniczna, uktady punktéw, $rodki ciezkosci, afiniczny uktad wspétrzednych i jego zmiana,
proste i ptaszczyzny oraz ich réwnania, aksjomatyka przestrzeni afinicznej nad dowolnym ciatem; podstawowe wtasnosci przestrzeni
afinicznej.

5. Rzeczywista przestrzen afiniczna i euklidesowa: przestrzen afiniczna R", przestrzenr styczna, iloczyn skalarny, prostopadio$é, diugoséé
wektora, katy i ich miary, baza ortonormalna, orientacja przestrzeni.

6. Zastosowania wyznacznika w geometrii analitycznej: iloczyn wektorowy, zwigzek wyznacznika z objetoscig, zastosowanie rzedu i
wyznacznika do okreslania wzajemnego potfozenia ptaszczyzn i prostych.

7. Utwory stopnia 2: stozkowe i powierzchnie (nad R) oraz ich wtasnosci, postacie kanoniczne stozkowych i powierzchni, klasyfikacja.

Wymagania wstepne Wstep do algebry i teorii liczb
modutu
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

WALGA_w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddéw na podstawie pytan WALGA_1, WALGA_2, WALGA_3,
zadawanych przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach WALGA_4, WALGA_5, WALGA_6

WALGA_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w WALGA_1, WALGA_2, WALGA_3,
trakcie sprawdzianéw pisemnych WALGA_4, WALGA_5, WALGA_6

WALGA _w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WALGA_1, WALGA 2, WALGA 3,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci poje¢ i faktéw w oparciu o WALGA_4, WALGA_5, WALGA_6
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektéw ksztatcenia ECTS
nazwa opis (z uwzglednieniem liczba opis liczba
metod dydaktycznych) godzin godzin
WALGA fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojeciai | 30 samodzielne studiowanie wyktaddw i 30 WALGA_w_1,
fakty z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury WALGA_w_2
programowych wymienionych pomocniczej
w opisie modutu i ilustrujgcy
je licznymi przyktadami
WALGA _fs_2 konwersato | konwersatorium, w trakcie 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WALGA_w_1,
rium ktérego studenci rozwiazuja z domowych WALGA_w_2
pomocy prowadzgcego zadania
ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie
efektow ksztatcenia modutu
WALGA_fs_3 konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 WALGA_w_3
(prowadzone bezposrednio
lub drogg elektroniczng)
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktow: | 6




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1 '
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej B Kod modutu: 03-M01S-13-WALGB

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
WALGB_1 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej K_Wo04 5
WALGB 2 potrafi wykonywaé dziatania na wektorach w przestrzeni wspoétrzednych nad dowolnym ciatem K_U1l6 2
WALGB_3 zna pojecia liniowej niezaleznosci, bazy oraz podprzestrzeni przestrzeni wspétrzednych nad dowolnym ciatem K_Ul6 2

potrafi wykorzysta¢ wyznaczniki w badaniu liniowej niezaleznos$ci uktadéw wektoréw oraz konstrukcji réwnan ogdlnych

WALGB_4 podprzestrzeni afinicznych przestrzeni wspotrzednych nad dowolnym ciatem

K_U18 2

WALGB_5 umie wykorzysta¢ wyznaczniki do obliczania wielkosci geometrycznych w afinicznych przestrzeniach euklidesowych K_U18 2

potrafi klasyfikowac stozkowe i powierzchnie postugujac sie wyznacznikami macierzy zwigzanych z réwnaniami tych

WALGB_6 . .
utworow stopnia 2

K_U18 1

WALGB_7 potrafi postugiwac sie geometryczng interpretacjg rozwigzan uktadéow réwnan liniowych K _U19 5
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu

Opis Modut Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej B ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie
podstawowymi pojeciami i narzedziami z zakresu algebry liniowej w zakresie przestrzeni wspétrzednych K" oraz geometrii analityczne;j
afinicznej przestrzeni euklidesowej wymiaru 2 i 3. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Przestrzen liniowa R", n<=3: wektory na prostej, ptaszczyZnie i w przestrzeni, dziatanie na wektorach, kombinacje liniowe, liniowa
zaleznos¢, podprzestrzen, baza, zmiana bazy.

2. Przestrzen liniowa K", n dowolne: uogdlnienie pojeé z poprzedniego punktu na przypadek dowolnego ciata i dowolnego n.

3. Przestrzen afiniczna R", n<=3: suma afiniczna, uktady punktdw, srodki ciezkosci, afiniczny uktad wspdfrzednych i jego zmiana, proste i
ptaszczyzny oraz ich réwnania.

4. Przestrzen afiniczna K", n dowolne: uogdlnienie pojeé z poprzedniego punktu na przypadek dowolnego ciata i dowolnego n.

5. Przestrzen euklidesowa R", n<=3: iloczyn skalarny, prostopadtoé¢, dtugos$é wektora, katy i ich miary, baza ortonormalna, orientacja
przestrzeni, iloczyn wektorowy, przestrzen euklidesowa R" dla dowolnego n.

6. Afiniczna przestrzen euklidesowa R", n<=3: odlegtoé¢, prostopadtoéé prostych i ptaszczyzn, rzut i symetria prostopadta, wybrane
zagadnienia geometrii elementarnej (m.in. tw. Cevy i jego konsekwencje), pole i objeto$¢, afiniczna przestrzeri euklidesowa R" dla
dowolnego n.

7. Utwory stopnia 2: stozkowe i powierzchnie (nad R) oraz ich wtasnosci, postacie kanoniczne stozkowych i powierzchni, klasyfikacja.

Wymagania wstepne Wstep do algebry i teorii liczb
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

WALGB_w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych WALGB_2 WALGB_3,WALGB 4,
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach WALGB_5 WALGB_6, WALGB_7

WALGB_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie WALGB_1, WALGB_3, WALGB 4,
sprawdzianow pisemnych WALGB_5, WALGB_6, WALGB_7

WALGB w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WALGB_1, WALGB_2, WALGB_3
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci pojec i faktow w oparciu o WALGB_4, WALGB 5, WALGB_6
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym WALGB_7 a a
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WALGB fs 1 | wykfad wyktad prezentujacy pojeciaifaktyz | 30 samodzielne studiowanie wyktaddéw i 30 WALGB w1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury WALGB w 3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej -
ilustrujacy je licznymi przyktadami
WALGB fs_2 | konwersato | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WALGB w_1,
rium studenci rozwigzujg z pomoca domowych WALGB w 2
prowadzgcego zadania ksztattujgce -
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
WALGB fs_3 | konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 WALGB _w_3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktow: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Wstep do analizy matematycznej Kod modutu: 03-M01S-13-WAMa

1. Liczba punktéw ECTS: 11

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WAMa_1 zna podstawowe pojecia i twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki K_wWo04
WAMa 2 zna podstawowe przyktady zardwno ilustrujace konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy K W05
- lub nieuprawnione rozumowania -
WAMa 3 zna pf)dstawy rachL.mku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne K W07
- gatezie matematyki -
potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac
WAMa_4 . .. . K_U01
- twierdzenia i definicje -
WAMa_5 umie operowacé pojeciem liczby rzeczywistej oraz zespolonej; zna przyktady liczb rzeczywistych niewymiernych i przestepnych K_U08
WAMa_6 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i opisywac ich wtasnosci K_U09
WAMa 7 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi - na prostym i Srednim poziomie K U10
- trudnosci - obliczac granice ciggdw i funkcji, bada¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregéw -
WAMa 8 potrafi interpretowad i wyjasniaé zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowac K U1l
- je w zagadnieniach praktycznych -
umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach
WAMa_9 wigzanych z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac K_U12
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3. Opis modutu
Opis Modut Wstep do analizy matematycznej ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami z zakresu podstaw analizy matematycznej. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:
1. Wprowadzenie. Pojecie funkcji. Podstawowe wtasnosci funkcji. Liczby rzeczywiste i zespolone. Kres dolny i gérny.
2. Przestrzenie metryczne. Metryka i przestrzen metryczna. Przyktady metryk. Podstawowe pojecia topologiczne.
3. Ciagiiszeregi. Granica ciggu. Wtasnosci ciggéw zbieznych i granic. Ciggi monotoniczne i ich zbieznos¢. Liczba e. Twierdzenie Bolzano-
Weierstrassa. Warunek Cauchy’ego. Granice ekstremalne. Pojecie szeregu i jego sumy. Kryteria zbieznosci szeregéw. Zbieznos¢
bezwzgledna. lloczyn Cauchy’ego szeregdw.
4. Granica i ciggtos¢ funkgcji. Definicje Heinego i Cauchy’ego granicy funkcji. Wtasnosci granic funkcji. Ciggtosé funkcji. Wtasnosci funkcji
ciggtych. Podstawowe funkcje elementarne i ich wtasnosci. Jednostajna ciggtosc funkcji.
5. Rachunek rézniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji. Reguty rézniczkowania. Twierdzenia o wartosci sredniej. Wzo6r
Taylora. Reguty de I'Hospitala. Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji.
Wymagania wstepne Brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

WAMa_w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddéw na podstawie pytan WAMa_1, WAMa_3, WAMa_5, WAMa_7,
zadawanych przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach WAMa_9

WAMa_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w WAMa_2, WAMa_3, WAMa_4, WAMa_5,
trakcie sprawdzianéw pisemnych WAMa_6, WAMa_8, WAMa_9

WAMa_w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WAMa_1, WAMa_2, WAMa_3, WAMa_4,

egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze
teoretycznym

WAMa_5, WAMa_6, WAMa_7, WAMa_8,
WAMa_9
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
Nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WAMa_fs 1 Wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty | 60 samodzielne studiowanie wyktadow i 60 WAMa_w_1,
z zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury WAMa_w_3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
WAMa_fs_2 Konwersatorium | konwersatorium, w trakcie ktérego | 60 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WAMa_w_1,
studenci rozwigzujg z pomocg domowych WAMa_w_2
prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w
zestawie efektdw ksztatcenia
modutu
WAMa_fs_3 Konsultacje konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 60 WAMa_w_3

suma godzin: | 120 suma godzin: | 180 suma punktow: | 11
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do algebry i teorii liczb Kod modutu: 03-M01S-12-WATL

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
WATL_1 |zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu arytmetyki liczb catkowitych K_Wo04 1
WATL_2 potrafi wykonywac proste obliczenia arytmetyczne (NWD, NWW, reszty z dzielenia, rozwigzywanie kongruencji, dziatania modulo n) | K_U08 1
WATL_3 | umie swobodnie operowac pojeciem liczby wymiernej, rzeczywistej, zespolonej K_U08 5
WATL_4 | umie swobodnie operowa¢ wielomianami i funkcjami wymiernymi K_U17 1
WATL_5 potrafi rozpoznawac struktury algebraiczne (grupa, pierscien, ciato) w réznych zagadnieniach matematycznych K_U17 4
WATL_6 |umie wykonywaé dziatania na macierzach,i obliczaé rzedy i wyznaczniki macierzy KU_18 2
WATL_7 zna wiasnosci wyznacznikow KU_18 1
WATL_8 | rozwiazuje uktady réwnan liniowych metodg eliminacji Gaussa i metodg Cramera K_U19 3
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3. Opis modutu
Opis Modut Wstep do algebry i teorii liczb ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami z zakresu algebry i teorii liczb. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Teoria podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych: liczby pierwsze, rozktad kanoniczny, dzielenie z resztg, algorytm Euklidesa, NWD
oraz NWW, liczby wzglednie pierwsze, réwnanie diofantyczne liniowe, Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki, kongruencje, dodawanie i
mnozenie modulo n, cechy podzielnosci, funkcja Eulera, twierdzenie Eulera, Chinskie twierdzenie o resztach.

2. Podstawowe struktury algebraiczne: zbiory z dziataniami, grupa i jej podgrupa, grupy permutacji, pierscief przemienny z $1S i jego
podpierscienie, pierscienie reszt, iloczyn kartezjanski grup oraz pierscieni, ciata oraz podciata, ciata reszt, izomorfizmy struktur
algebraicznych.

3. Podstawowe ciata liczbowe: konstrukcja ciata liczb wymiernych, liczby niewymierne, wtasnosci ciafa liczb rzeczywistych, konstrukcja
ciata liczb zespolonych, posta¢ trygonometryczna, wzér Moivre'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych.

4. Pierscien wielomianéw jednej zmiennej: dzielenie wielomiandw z resztg, podzielnos¢ wielomianéw, funkcja wielomianowa,
pierwiastki wielomianu, twierdzenie Bezout, informacja o rozktadzie na czynniki nierozktadalne wielomianéw o wspétczynnikach
rzeczywistych i zespolonych, ciato funkcji wymiernych.

5. Macierze i wyznaczniki: dziatania na macierzach, wyznaczniki i ich wtasnosci, rzedy macierzy.

6. Uktady rownan liniowych: rownowaznos¢ uktadéw, przeksztatcenia elementarne, metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-
Capelli, metoda Cramera.

Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

WATL w_1 aktywnos$é na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddw na podstawie pytan zadawanych WATL 1, WATL 3, WATL 5, WATL 7
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach

WATL w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie WATL_2, WATL_3, WATL_4, WATL_5,
sprawdzianéw pisemnych WATL_6, WATL_8

WATL w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WATL_1, WATL_2, WATL_3, WATL 4,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o WATL_5, WATL_6
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym | WATL 7, WATL 8
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WATL fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojeciai fakty z | 30 samodzielne studiowanie wyktaddéw i 30 WATL w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury WATL w_3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
WATL fs 2 konwersato | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WATL _w_1,
rium studenci rozwigzujg z pomoca domowych WATL_w_2
prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
WATL_fs_3 konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 WATL_w_3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktéw: | 6
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1. nazwa kierunku | Matematyka

2, poziom ksztatcenia pierwszy

3. profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4, forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do informatyki Kod modutu: 03-M01S-13-WInf

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
M _WI 1 posiada podstawowe umiejetnosci przetwarzania tekstéw, K_U39 4
M_WI_2 posiada podstawowe umiejetnosci wykorzystywania arkuszy kalkulacyjnych, K_U28 3
M_WI_3 posiada podstawowe umiejetnosci i tworzenia prezentacji i postugiwania sie grafika prezentacyjna, K_U39 4
M_WI_4 posiada podstawowe umiejetnosci korzystania z ustug w sieciach informatycznych, K_KO06 5
M_WI_5 posiada podstawowe umiejetnosci pozyskiwania i przetwarzania informagji K_KO06 5
M_WI_6 zna podstawowe zasady zapewnienia bezpieczenstwa w systemach informatycznych K_KO06 5
3. Opis modutu
Opis Podstawy technik informatycznych. Przetwarzanie tekstéw (Word, OOWriter, Latex).

Arkusze kalkulacyjne.

Tworzenie prezentacji (Power Point, OOImpres, Beamer ) i grafika prezentacyjna.
Ustugi w sieciach informatycznych. Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji.
Podstawowe informacje o sprzecie komputerowym.

Formy zapisu informacji w komputerze (multimedia), kompresja, archiwizacja.

Tradycyjne i nowoczesne media tgcznosci cyfrowej (sieci przewodowe i bezprzewodowe: bluetooth, Wi-Fi, GSM).

Zasady bezpieczenstwa w systemach informatycznych.

Wymagania wstepne modutu

Brak wymagan
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

M_WI_w_1 Aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddéw na podstawie pytan zadawanych M_WI_1, M_WI_2, M_WI_3,

przez prowadzgcego zajeciach M_WI 4, M WI 5 M WI 6

M_WI_w_2 Biezaca ocena realizacji ¢wiczen | weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan M_WI_1, M_WI_2, M_WI_3,
laboratoryjnych M_WI_4, M_WI_5

M_WI_w_3 Egzamin weryfikacja znajomosci pojec i faktdw oraz umiejetnosci ich stosowania w | M_WI_1, M_WI_5, M_WI_6

oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne

5. Formy prowadzenia zaje¢ (studia prowadzone w formie stacjonarnej)

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
M_WI fs 1 wyktad | wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 M_WATL w_1, 2
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury M_WATL w_3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
M_WI_fs_2 laborato | laboratorium, w trakcie ktérego studenci | 45 samodzielne doskonalenie umiejetnosci | 60 M_WATL_w_1, 3
rium wykonujg z pomocg prowadzgcego wymienione w zestawie efektéw M_WATL w_2
¢wiczenia ksztattujgce umiejetnosci ksztatcenia modutu
wymienione w zestawie efektéw
ksztatcenia modutu
M_WI_fs_3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 M_WATL_w_3 1
cje
60 120 6
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nazwa kierunku

Matematyka

poziom ksztatcenia

pierwszy

profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

PR INEe

forma prowadzenia
studiow

Stacjonarne

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do matematyki

Kod modutu: 03-M01S5-13-WMat

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

WMat_1 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen K_W02 1
WMat 2 zZna wyl?rane pojecia i. metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych K_W06 3

- dyscyplin matematyki
WMat 3 pojcrafi w s'pc.Jso'b.zr.o‘zumia’fy, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac K_UO1 )

- twierdzenia i definicje

L . L. ) , ) R , . . . . K_U02,

WMat_4 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywac¢ kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym K_UO4 5
WMat_5 umie prowadzié tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi definiowaé funkcje i relacje rekurencyjne K_U03 5
WMat_6 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réoznych obszaréw matematyki K_U06 2
WMat_7 rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskoficzonosci oraz porzgdkdw w zbiorach K_U07 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut Wstep do matematyki ma na celu zaznajomienie z niezbednymi pojeciami i faktami z zakresu logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz
wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie nimi w praktyce matematycznej. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Elementy logiki. Logika zdan: jezyk i tautologie klasycznej logiki zdan, niezawodne reguty wnioskowania. Logika kwantyfikatoréw:
jezyk i tautologie klasycznej logiki kwantyfikatoréw; formalizowanie tresci matematycznych w jezyku pierwszego rzedu.

2. Zbiory i operacje na zbiorach. Definiowanie zbioréw. Réwnosc¢ zbioréw i ich inkluzja. Operacje sumy, przekroju, réznicy, dopetnienia,
iloczynu kartezjanski. Zbior potegowy. Suma i przekrdj dowolnej (niepustej) rodziny zbioréw. Nieformalne przedstawienie aksjomatow
teorii mnogosci. Pewnik Wyboru.

3. Funkcje. Pojecie funkgji, funkcji réznowartosciowej, funkcji ,na”, bijekcji. Ztozenie funkcji, funkcja odwrotna. Obrazy i przeciwobrazy
oraz ich wiasnosci. Ciggi. Indeksowane rodziny zbioréow.

4. Indukcja matematyczna. Zbiér liczb naturalnych i jego wtasnosci. Zasada indukcji matematycznej i jej réwnowazniki. Rekurencyjne
definicje funkgji i relacji.

5. Roéwnolicznos¢ i moce zbioréw. Pojecie rdwnolicznosci i jego wtasnosci. Twierdzenie Cantora. Poréwnywanie mocy zbioréw,
Twierdzenie Cantora-Bernsteina.

6. Zbiory nieskoriczone. Przyktady zbiordw przeliczalnych i nieprzeliczalnych. Operacje nie wyprowadzajgce poza klase zbioréw
przeliczalnych oraz klase zbioréw mocy kontinuum. Hipoteza Kontinuum.

7. Relacje. Pojecie relacji. Ztozenie relacji i relacja odwrotna. Relacje rGwnowaznosci. Zasada abstrakcji. Konstrukcje ilorazowe. Relacje
czesciowego i liniowego porzadku. Elementy maksymalne, minimalne, najwiekszy i najmniejszy i ich wzajemne relacje. Supremum i
infimum. Lemat Kuratowskiego-Zorna. Zbiory dobrze uporzagdkowane.

Wymagania wstepne
modutu

brak
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

WMat_w_1 | aktywnosc na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddw na podstawie pytan, prezentacja WMAT 2, WMAT_3, WMAT 4,
zadan domowych, dyskusja w grupie WMAT 6

WMat_w_2 | sprawdziany pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadanw | WMAT_1, WMAT_3, WMAT 4,
trakcie sprawdzianéw pisemnych WMAT 5, WMAT 7

WMat_w_3 | egzamin weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WMAT _1, WMAT_2, WMAT _3,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci i rozumienia pojec i faktow w oparciu | WMAT _4, WMAT 5, WMAT 6,
o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym WM AT_7 a a

5. Formy prowadzenia zaje¢ (studia prowadzone w formie stacjonarnej)

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektéw ksztatcenia ECTS

nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba Opis liczba
dydaktycznych) godzin godzin
WMat_fs_ 1 | wyktad | wykfad prezentujgcy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 WMAT_w_1, 2
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury WMAT_w_3

wymienionych w opisie modutu i
ilustrujacy je przyktadami

WMat_fs 2 | kon- konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMAT_w_1, 3
wersa- studenci rozwigzujg z pomocg domowych WMAT w_2
torium prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu

WMat_fs_3 | konsul- | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 WMAT w_3 1
tacje

suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktow: | 6




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1 ’ '
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do matematyki obliczeniowej A Kod modutu: 03-M01S-12-WMObA

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

Student potrafi wykonywa¢ obliczenia symboliczne z zakresu algebry liniowej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego w

K_W09 5

WMODbA 2 Student operuje swobodnie na macierzach i wielomianach, potrafi upraszcza¢ wyrazenia w programie CAS. K_WO09 5

WMObA 3 Student ma $Swiadomos¢ ograniczen systemoéw CAS. Dostrzega analogie w sposobach uzytkowania réznych pakietow CAS.

.. , , . . . K_WO09 1
Potrafi sie dostosowa¢ do zastanego srodowiska obliczeniowego. -

WMObA 4 Potrafi wykonywac obliczenia numeryczne na macierzach oraz catkowac i rézniczkowac numerycznie K_U15 3

Zna podstawy zapisu liczb zmiennoprzecinkowych oraz zdaje sobie sprawe z btedéw zaokragle w obliczeniach

WMObA_5 . . Lo : .
numerycznych. Zna ograniczenia arytmetyki zmiennoprzecinkowej

K_U15 1

WMODbA 6 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody do zadan pochodzgcych z zastosowan K_WO09 1

WMObA 7 Zna podstawy obliczert symbolicznych w zakresie algebry abstrakcyjnej w zaawansowanych programach CAS. Potrafi

K W 1
wykonywac w programie CAS proste obliczenia w zakresie teorii grup i teorii pierscieni _W09




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 2 ’ '
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu

Opis Modut Wstep do matematyki obliczeniowej A ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi
narzedziami informatycznymi w dziatalno$ci matematycznej. Nacisk jest potozony zaréwno na oprogramowanie stuzace do obliczen
symbolicznych (CAS) jak i numerycznych. Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Systemy typu CAS: nauka obstugi wybranego programu typu CAS, obliczenia na liczbach wymiernych arbitralnej precyzji, macierzach,
wielomianach i funkcjach wymiernych; synteza i analiza wyrazen, rézniczkowanie i catkowanie wyrazen symbolicznych.

2. Reprezentacja struktur algebraicznych w systemach CAS: przyktady reprezentowania struktur algebraicznych w zaawansowanych
programach CAS, operacje na strukturach algebraicznych, wyznaczanie generatoréw, testowanie nalezenia.

3. Obliczenia numeryczne: podstawy reprezentacji liczb zmiennoprzecinkowych, btedy zaokraglen, zrédta btedéw w obliczeniach
zmiennoprzecinkowych, operacje na macierzach o elementach zmiennoprzecinkowych, interpolacja i aproksymacja, rézniczkowanie
numeryczne, wybrane algorytmy catkowania numerycznego.

Wymagania wstepne Algebra liniowa z geometrig A, Analiza matematyczna 1A, Wstep do informatyki
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
WMObA w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych WMODbA 1, WMObA_2, WMODbA _3,
przez prowadzacego laboratorium na zajeciach WMObA_4, WMObA_5, WMObA 6,
WMObA_7
WMODbA_w_2 sprawdziany praktyczne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie WMODbA 1, WMObA_2, WMODbA_3,
sprawdzianéw praktycznych z wykorzystaniem komputera WMObA_4, WMObA_5, WMODbA _s6,
WMObA_7
WMObA_w_3 egzamin praktyczny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WMODbA 1, WMObA_2, WMObA _3,
egzaminacyjnych z wykorzystaniem komputera WMObA_4, WMObA_5, WMODbA _6,
WMObA_7
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajec praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektow ksztatcenia ECTS
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba
dydaktycznych) godzin godzin
WMODbA _fs_1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 WMODbA w_1,
fakty z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury WMODbA w 3
programowych wymienionych pomocniczej -
w opisie modutu i ilustrujgcy je
licznymi przyktadami
WMODbA_fs_2 laboratoriu | laboratorium, w trakcie ktérego | 30 samodzielna praca z uzyciem systeméw | 60 WMODbA w_1,
m studenci rozwigzujg z uzyciem CAS i programow do obliczen WMODbA w 2
komputeréw zadania numerycznych -
ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktéw: | 5




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do matematyki obliczeniowej B Kod modutu: 03-M01S-12-WMObB

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

Zna wtasnosci zapisu statoprzecinkowego jak i zmiennopozycyjnego oraz ma swiadomos$é réznych rodzajéw btedow

WMObB_1 wystepujacych w obliczeniach numerycznych

K_WO08 1

WMObB 2 Potrafi deklarowaé zmienne, state, macierze i podstawowe funkcje oraz upraszczaé wyrazenia w wybranym programie CAS | K W09 5

Potrafi wykonywa¢ obliczenia symboliczne z zakresu rachunku macierzowego, rézniczkowego oraz catkowego w wybranym

WMObB_3 programie CAS K_W09 5
WMObB_4 Potrafi wykonywa¢ wykresy funkcji jednej i dwdch zmiennych w wybranym programie typu CAS K_W09 3
WMODbB_5 Ma $wiadomosé ograniczen technik obliczeniowych K_WO08 1
WMODbB_6 Zna podstawowe metody numeryczne stosowane w algebrze liniowej oraz rachunku rézniczkowym i catkowym K_U15 4
WMObB_7 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody do zadan pochodzgcych z zastosowan K_U15 1




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu Wstep do matematyki obliczeniowe B jest wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi
narzedziami informatycznymi w dziatalnosci matematyczne;j.
W pierwszej czesci modutu student zapoznaje sie z podstawami technik obliczeniowych oraz poznaje wybrany pakiet oprogramowania typu
CAS (ang. Computer Algebra Systems), stuzgcy do obliczen symbolicznych. W ramach tej czesci przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci
programowych:

— nauka obstugi wybranego programu typu CAS

— obliczenia na réznego rodzaju liczbach

— deklaracja zmiennych, statych, macierzy i podstawowych funkcji

— obliczenia na funkcjach, w tym skfadanie funkcji i rysowanie wykreséw funkcji

— obliczenia symboliczne z zakresu rachunku macierzowego, np. mnozenie macierzy, wyznaczanie macierzy odwrotnej

— obliczenia symboliczne z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym wykonywanie przebiegu zmiennosci funkcji, obliczanie

catek oznaczonych

W drugiej czesci modutu student zapoznaje sie z wybranymi metodami numerycznymi stosowanymi w algebrze liniowej oraz rachunku
rézniczkowym i catkowym. W ramach tej czesci przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

— operacje na macierzach

— algorytm eliminacji Gaussa

— iteracyjne rozwigzywanie uktaddéw réwnan liniowych

— interpolacja wielomianowa

— aproksymacja funkcji

— rdzniczkowanie numeryczne

— wybrane algorytmy catkowania numerycznego

Wymagania wstepne
modutu

Algebra liniowa z geometrig B, Analiza matematyczna 1B, Wstep do informatyki
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4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

WMObB w1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych WMObB_1, WMObB_2, WMObB_3,

przez prowadzacego laboratorium na zajeciach WMObB_4, WMObB_5, WMObB_6,
WMObB_7

WMObB_w_2 sprawdziany praktyczne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie WMObB_2, WMObB_3, WMObB_4,
sprawdzianéw praktycznych z wykorzystaniem komputera WMObB_6, WMObB_7

WMObB_w 3 egzamin praktyczny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WMObB_2, WMObB_3, WMObB 4,

egzaminacyjnych z wykorzystaniem komputera

WMObB_6, WMObB_7

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektéw ksztatcenia ECTS
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba
dydaktycznych) godzin godzin
WMObB_fs 1 wyktad wykfad, z wykorzystaniem pomocy 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 WMObB w1,
audiowizualnych, prezentujacy pojecia wskazanej w sylabusie literatury WMODbB w 3
i fakty z zakresu tresci programowych pomocniczej -
wymienionych w opisie modutu i
ilustrujacy je licznymi przyktadami
WMObB_fs 2 laboratoriu | laboratorium, w trakcie ktérego 30 samodzielna praca z uzyciem 45 WMObB w1,
m studenci rozwigzujg z uzyciem wybranego systemu CAS i programow WMObB w 2
komputeréw zadania ksztattujgce do oblicze numerycznych -
umiejetnosci wymienione w zestawie
efektow ksztatcenia modutu
WMObB _fs 3 konsultacje | konsultacje indywidualne lub przygotowanie sie do sprawdzianow lub | 15 WMObB w2,
grupowe egzaminu WMObB_w_3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktéw: | 5




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1 '
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wyktad monograficzny Kod modutu: 03-M01S-12-WMon

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WMon_1 | Posiada ogdlng wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wykfadzie monograficznym K_Uo1 4
WMon_ 2 | Potrafi w ramach przedstawianych na wykfadzie tresci stosowac zasady i metody logiki K_Uo04 4
WMon_3 | Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w innych dziatach matematyki K_U38, K_K01 3
WMon_4 | Potrafi stawiac i analizowa¢ problemy matematyczne w oparciu o wytozong teorie oraz zaprezentowane techniki badawcze K_U38, K_K08 4
Potrafi dostrzegac¢ analogie w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy, a takze analogie z twierdzeniami i pojeciami
WMon_5 . . . . K_U04 3
wytozonymi w ramach innych wyktadéw
3. Opis modutu
Opis Opis zawartosci modutu ,Wyktad monograficzny”:
1. Rolaimiejsce wyktadanego dziatu matematyki oraz zarys jego rozwoju na tle historycznym.
2. Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.
3. Gtoéwne twierdzenia omawianej teorii matematycznej i przyktady ich zastosowan oraz zwigzkéw miedzy nimi.
4. Wskazanie zwigzkéw wyktadanej teorii z innymi dziatami matematyki.
5. Wskazanie nierozwigzanych problemoéw i perspektyw dalszego rozwoju teorii.
Wymagania wstepne Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.
modutu
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WMon_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wykfadzie na podstawie WMon_1

pytan na konwersatorium
WMon_w_2 | sprawdziany pisemne Weryfikacja na podstawie rozwigzanych zadan WMon_3, WMon_4, WMon_5
WMon_w_3 | egzamin pisemny i ustny Weryfikacja na podstawie udzielanych odpowiedzi na egzaminie ustnym WMon_1, WMon_2, WMon_3,

WMon_4, WMon_5

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WMon_fs_1 | Wyktad | Wyktad zgodnie z opisem 30 Studiowanie notatek, ewentualne 30 WMon_w 1,
konspektu oraz literatury uzupetniajgcej WMon_w_3

WMon_fs_2 | Konwer Cwiczenia w czasie ktérych rozwigzywane | 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMon_w 1,

satoriu | s3g zadanie lub prowadzone symulacje domowych WMon w 2

m komputerowe -
WMon_fs_3 | Konsult Indywidualne rozmowy w czasie Przygotowywanie sie do egzaminu 30 WMon_w 3

acje przeznaczonym na konsultacje

suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktéw: | 6




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1 '
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Warsztaty problemowe Kod modutu: 03-M01S-12-WPro

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WPro_1 Rozumie znaczenie zastosowan matematyki K_Wo1 1
WPro_2 Potrafi budowac i analizowaé proste modele matematyczne probleméw pochodzacych z innych dziedzin nauki K_wWo03 5
WPro_3 Potrafi méwic¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem K_U36 2
WPro_4 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ swojg wiedze matematyczng K_U38 3
WPro_5 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO1 1
WPro_6 Potrafi formutowac pytania w celu zrozumienia postawionego problemu czy poszukiwania jego rozwigzania K_K02 2
WPro_7 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osdb; postepuje etycznie K_Ko04 1
WPro_8 Podejmuje dyskusje na temat wtasnego sposobu rozwigzania danego problemu K_KO08 2
3. Opis modutu
Opis Celem modutu Warsztaty Problemowe jest zapoznanie z metodami tworzenia i analizowania modeli matematycznych opisujgcych problemy

pochodzace z nauk takich jak fizyka, chemia, biologia, czy ekonomia, oraz ksztatcenie umiejetnosci wykorzystywania wiedzy teoretycznej w
typowych zastosowaniach matematyki poprzez rozwigzywanie konkretnych probleméw.

Wymagania wstepne Analiza matematyczna 2A lub 2B, Wstep do réwnan rdzniczkowych A lub B, Wstep do rachunku prawdopodobieristwa A lub B
modutu
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

WPro w1 aktywnosé na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskusji w trakcie formalizowania i WPro_1, WPro_2, WPro_3, WPro_4,
rozwigzywania probleméw; ocena umiejetnosci wykorzystywania wiedzy WPro_5, WPro_6, WPro_7, WPro_8
teoretycznej w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych; a a a a

WPro_ w 2 prezentacja weryfikacja rozwigzan problemu i ich poprawnosci w trakcie ustnej WPro_2, WPro_3, WPro_4, WPro_5,
prezentacji przedstawianej podczas zajec WPro_7, WPro_8

WPro w 3 projekt weryfikacja opracowanego projektu rozwigzujgcego wybrany problem. WPro_1, WPro_2, WPro_3, WPro_4,

WPro_5, WPro_6, WPro_7, WPro_8

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WPro_fs 1 laborato | analiza przypadkéw: przedstawienie 60 studiowanie rozwigzanych 120 WPro_w 1,
rium przyktadowych problemdéw w jezyku przyktadowych problemoéw; WPro w2,
danej dziedziny nauki i matematycznych samodzielne wyszukanie literatury WPro_w_3
metod ich rozwigzania; pomocniczej dotyczgcej postawionego
wyktad konwersatoryjny: przedstawienie problemu do rozwigzania;
problemdw do rozwigzania i dyskusja nad rozwigzywanie problemoéw
mozliwymi sposobami rozwigzywania samodzielnie i w grupie;
danego problemu; przygotowanie ustnych prezentacji
rozwigzywanie problemoéw: budowa i rozwigzan wybranych problemoéw;
analiza modeli dla danego problemu, sporzadzanie opracowan i wizualizacji
dyskusja nad ich poprawnoscig i rozwigzan; przygotowanie projektu.
zasadnoscig; wnioski praktyczne.
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktow: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia pierwszy
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Wstep do przedsiebiorczosci Kod modutu: 03-M01S-12-WPrz

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WPrz_1 Potrafi okresli¢ rodzaje dziatan przedsiebiorczych K_K09 4
WPrz_2 Posiada wiedze o znaczeniu przedsiebiorczos$ci w zyciu cztowieka K_KO09 2
WPrz_3 Zna cechy dobrego przedsiebiorcy K_K04 4
WPrz_4 Zna podstawowe aspekty prawne i etyczne przedsiebiorcy K_W12 2
WPrz_5 Potrafi przygotowac plan dziatan przedsiebiorczych i metody ich realizacji K_wW1i4 4
WPrz_6 Zna sposoby podejmowania dziatalnosci gospodarczej K_ W14 5
WPrz_7 Ma wiedze o podstawowej infrastrukturze wspierajgcej przedsiebiorczos¢ K_ W14 4
WPrz_8 Zna procedury rejestracyjne dziatalnos$ci gospodarczej K_ W14 4
3. Opis modutu
Opis Modut Wstep do przedsiebiorczo$ci ma na celu zapoznanie studentéw z elementarnymi pojeciami przedsiebiorczosci i mozliwosciami

realizacji wiasnej inicjatywy gospodarczej. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Przedsiebiorczos¢ - ogdlnie
1.1. Ogdlne pojecie przedsiebiorczosci.
1.2. Rodzaje przedsiebiorczosci.
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2. Przedsiebiorca

2.1. Charakterystyka przedsiebiorcy.
2.2. Cechy przedsiebiorcy.

2.3 Etyka przedsiebiorcy.

3. Planowanie przedsiewzie¢

3.1. Planowanie przedsiewziec, przygotowanie biznesplanéw.
3.2. Infrastruktura wspierajgca przedsiebiorczoscé.

3.3. Analiza przypadkow (case study), przyktady biznesplandw.

Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

WPrz_w_1 Aktywnos¢ na wyktadzie weryfikacja znajomosci tresci zaje¢ na podstawie rozméw w WPrz_1, WPrz_2, WPrz_3, WPrz_4, WPrz_5,
trakcie wyktadu WPrz_6, WPrz_7, WPrz_8

WPrz_w_2 Praca pisemna weryfikacja zdobytej wiedzy na podstawie pracy pisemnej WPrz_1, WPrz_2, WPrz_3, WPrz_4, WPrz_5,
(referatu) WPrz_6, WPrz_7, WPrz_8

5.Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

WPrz_fs_ 1 wyktad wyktad prezentujgcy tresci 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 WPrz w_1

wymienione w opisie modutu wskazanej w sylabusie literatury

zilustrowany wieloma przykfadami
WPrz_fs_2 konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie pracy pisemnej 15 WPrz_w_2

(referatu)
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktéw: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do procesow stochastycznych

Kod modutu: 03-M01S-12-WPSt

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
WPSt 1 potrafi podaé rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadow prawdopodobienstwa i omoéwié wybrane eksperymenty losowe K U31 A
- oraz modele matematyczne, w jakich te rozkfady wystepuja; zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow -
WPSt 2 potrafi wyznaczyé parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystac twierdzenia K U33 4
- graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobieristw -
rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli
WPSt_3 . Lo K_wWo03 3
- matematycznych w innych dziedzinach nauk
WPSt_4 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze matematyczng K _U38 4
zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy
WPSt_5 . . . K_W05 3
- lub nieuprawnione rozumowania
WPSt_6 potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawiaé poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia K_UO1 4

i definicje
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3. Opis modutu
Opis Modut Wstep do proceséw stochastycznych ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami z
i narzedziami teorii procesow stochastycznych. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:
1. Warunkowa wartos¢ oczekiwana.
2. Martyngaty z czasem dyskretnym
3. Podstawowe definicje i oznaczenia teorii proceséw stochastycznych
4. Proces Wienera — definicja, dowdd istnienia, podstawowe wtasnosci
5. Czasy zatrzymania
6. Martyngaty catkowalne kwadratem — twierdzenie Dooba-Meyer’a
7. Wprowadzenie catki stochastycznej
8. Wazodr lto
Wymagania wstepne Rachunek prawdopodobienstwa A lub B
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WPSt_w_1 | Aktywnosc na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktaddéw na podstawie pytan zadawanych
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach WPSt_1, WPSt_2, WPSt_3, WPSt_6
WPSt_w_2 Sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie | WPSt_1, WPSt_2, WPSt_3, WPSt_4,
sprawdzianow pisemnych. WPSt_5
WPSt_w 3 Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WPSt_1, WPSt_2, WPSt_3, WPSt_4,
egzaminacyjnych o charakterze praktycznym i teoretycznym. WPSt_5, WPSt_6




Uniwersytet Slgski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

str. 3 W

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WPSt_fs 1 wyktad | wykfad prezentujacy pojecia i fakty z 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 10 WPSt_w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury WPSt w 3
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej -
ilustrujacy je licznymi przyktadami
WPSt_fs 2 | konwers | konwersatorium, w trakcie ktérego 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 10 WPSt_w 1,
atorium | studenci rozwigzujg z pomocga domowych WPSt w 2
prowadzacego zadania ksztattujace -
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
WPSt_fs 3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 10 WPSt_w_3
cje
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktow: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do rachunku prawdopodobierstwa A Kod modutu: 03-MO1S-12-WRPrA

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WRPFA_1 postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny K_U30 5
eksperymentu losowego
WRPFA 2 potrafi podaé rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadow prawdopodobienstwa i omoéwi¢ wybrane eksperymenty K U31 3

losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadéw

WRPrA_3 |umie stosowac¢ wzér na prawdopodobienstwo catkowite i wzdr Bayesa K _U32 4

potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac

WRPrA_4 . e K_Uo1 2
twierdzenia i definicje

WRPFA_5 rozumie budowe tegrii materpaty.cznych, potrafi uzyé formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli K W03 5
matematycznych w innych dziedzinach nauk

WRPFA_6 zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy K W05 5

lub nieuprawnione rozumowania
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3. Opis modutu

Opis

NV R WN R

Aksjomatyka przestrzeni probabilistyczne;j.

Elementy kombinatoryki

Model matematyczny eksperymentu losowego (model klasyczny i geometryczny)
Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite , wzér Bayesa.
Jednowymiarowa zmienna losowa i jej charakterystyki liczbowe (wartos¢ oczekiwana, wariancja).
Rozktad zmiennej losowej ( przyktady rozktadéw )
Nieréwnos$é Czebyszewa

Niezaleznos¢ zdarzen i klas zdarzen : lemat Borela-Cantellego i prawo zero-jedynkowe Kotmogorowa.
9. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

Modut Wstep do rachunku prawdopodobieristwa A ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi
pojeciami z i narzedziami teorii prawdopodobienistwa. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych;

Wymagania wstepne

modutu

Analiza matematyczna 2A

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WRPrA_w_1 | Aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych WRPrA_1, WRPrA_5, WRPrA_6
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach
WRPrA_w_2 | sprawdziany pisemne Analiza rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianéw pisemnych WRPrA_1, WRPrA_2, WRPrA_3,
WRPrA_4, WRPrA_6
WRPrA_w_3 | Egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan WRPrA_1, WRPrA_2, WRPrA_3,

egzaminacyjnych i w oparciu o analize odpowiedzi na pytania o
charakterze teoretycznym

WRPrA_4, WRPrA_5, WRPrA_6
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

WRPrA fs_ | wyktad | wykfad prezentujgcy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 WRPrA_w 1,
1 zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury WRPrA_w_3,

wymienionych w opisie modutu i pomocniczej

ilustrujacy je licznymi przyktadami
WRPrA fs_ | konwers | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 WRPrA_w_1,
2 atorium | studenci rozwigzujg z pomoca domowych WRPrA w 2

prowadzgcego zadania ksztattujgce

umiejetnos$ci wymienione w zestawie

efektéw ksztatcenia modutu
WRPrA fs_ | konsulta | Konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 20 WRPrA_w_3,
3 cje

suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do rachunku prawdopodobierstwa B Kod modutu: 03-MO1S-12-WRPrB

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WRPrB_1 zna gtdwne pojecia i twierdzenia z zakresu podstaw rachunku prawdopodobienstwa K_Wo04
WRPrB_2 potrafi, za pomocg obiektéw kombinatorycznych, opisywac zdarzenia elementarne prostych doswiadczen losowych K_U29
WRPrB_3 umie konstruowa¢ modele probabilistyczne doswiadczen losowych z uzyciem poznanych rozktadéw dyskretnych i ciggtych K_U31
WRPrB_4 potrafi stosowac wzér na prawdopodobienstwo catkowite i wzdr Bayesa oraz zna ich praktyczne i teoretyczne znaczenie K_U32
umie konstruowaé modele wieloetapowych losowych doswiadczen niezaleznych (np. schemat Bernoulliego) i zaleznych oraz
WRPrB_5 wyznaczaé prawdopodobienstwa okreslonych zdarzen w tych modelach K_U30
WRPrB_6 umie weryfikowa¢ ergodycznos¢ i wyznaczaé rozktady ergodyczne taicuchdéw Markowa ze skoriczong przestrzenig stanéw K_U32




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 2 '
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu
Opis Modut Wstep do rachunku prawdopodobieristwa B ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi
pojeciami i narzedziami z zakresu podstaw rachunku prawdopodobienstwa. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:
1. Aksjomatyka przestrzeni probabilistycznej: wtasnosci prawdopodobieristwa.
2. Modele probabilistyczne: w przestrzeniach przeliczalnych (model klasyczny, elementy kombinatoryki) oraz na rodzinie zboréw
borelowskich w R" (rozktady dyskretne i ciggte, model geometryczny).
3. Prawdopodobienstwo warunkowe i niezaleznos¢ zdarzen: wzér na prawdopodobienstwo catkowite, wzdr Bayesa, lemat Borela-
Cantelliego.
4. Niezalezne doswiadczenia losowe: produkty modeli dyskretnych (klasycznych) i ciggtych (geometrycznych), schemat Bernoulliego.
5. Wieloetapowe doswiadczenia losowe z przeliczalng iloécig zdarzen elementarnych: doswiadczenia zalezne.
6. tancuchy Markowa: twierdzenie ergodyczne dla taricuchdéw ze skoriczong przestrzenia standw.
Wymagania wstepne Analiza matematyczna 2B
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
WRPrB_w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddw na podstawie pytarn oraz | WRPrB_1, WRPrB_2, WRPrB_3,
i sprawdziany pisemne systematyczne sprawdzanie postgpow w nabywaniu zaktadanych | WRPrB 4, WRPrB 5, WRPrB 6
umiejetnos$ci poprzez rozwigzywanie polecanych zadan i sprawdziany a a -
pisemne w trakcie konwersatoridow
WRPrB_w_2 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie rozwigzan zadan oraz weryfikacja | WRPrB_1, WRPrB_2, WRPrB_3,
znajomosci pojec i twierdzen na podstawie odpowiedzi na pytania o | WRPrB 4, WRPrB 5, WRPrB 6
charakterze teoretycznym - a a
WRPrB_w_3 egzamin ustny weryfikacja uzupetniajgca zaktadanych umiejetnosci oraz znajomosci poje¢ | WRPrB_1, WRPrB_2, WRPrB_3,

i twierdzen w oparciu o analizg odpowiedzi na pytania egzaminacyjneo | WRPrB_4, WRPrB_5, WRPrB_6
charakterze praktycznym i teoretycznym
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta Sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WRPrB_fs_1 wyktad Wyktad prezentujacy pojecia i 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 WRPrB_w_1,
fakty (wraz z uzasadnieniami, zalecanej w  sylabusie literatury WRPIrB_w_2,
przyktadami i kontrprzyktadami) pomocniczej WRPrB_w_3
oraz konstrukcje z zakresu tresci
programowych wymienionych
w opisie modutu
WRPrB fs 2 konwersatorium | konwersatorium, w trakcie 30 samodzielne rozwigzywanie polecanych 30 WRPrB_w_1,
ktérego studenci, z pomoca zadan i problemow WRPrB_ w 2,
prowadzacego, rozwiazuja WRPrB w 3
zadania i problemy w celu
ugruntowania wiedzy
teoretycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w
zestawie efektéw ksztafcenia
modutu
WRPrB_fs_3 konsultacje konsultacje dotyczace przygotowanie sie do egzaminu 30 WRPrB_w_2
sprawiajacych ktopoty WRPrB w 3
zagadnien  teoretycznych i o
praktycznych
suma godzin: 60 suma godzin: 90 suma punktow: 5
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiéw

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do rownan rdzniczkowych A Kod modutu: 03-M0O1S-12-WRRoA

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
1. Zna pojecia rownania rézniczkowego, jego rozwigzania oraz przyktady zagadnien prowadzacych do rownan rézniczkowych K_W03,
WRRoOA_1 . 3
zwyczajnych. K_wWo04
WRROA 2 2. Zna podstawowe klasy rownan catkowalnych pierwszego rzedu (rdwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe, K W04 4
0A_ rownania zupetne). Umie uzasadnic istnienie rozwigzan takich réwnan w oparciu o znane twierdzenia analizy matematyczne;. -
3. Umie rozwigzywac réwnania wybranych typdw (réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe, réwnania zupetne
WRRo0A_3 . . . K _U21 3
oraz pewne réwnania do nich sprowadzalne).
. . - . . K_Wo04,
WRRo0A _4 4. Umie rozwigzywad rownania liniowe wyzszych rzeddéw i uktady liniowe o statych wspétczynnikach. K_U21 2
5. Umie sformutowaé podstawowe twierdzeniach dotyczace istnienia/jednoznacznosci rozwigzan réwnan rézniczkowych
WRRo0A 5 . . . . . . . , . . K _U22 4
zwyczajnych (Twierdzenie Peano, Twierdzenie Picarda, Twierdzenie Cauchy’ego i Kowalewskiej).
.z jecie stabilnosci i j ilnosci igzan nsie Lapunowa oraz warunki stabilnosci jednorodnych
WRROA 6 6 nalpOJ.eue stabilnosci i asym[:l)totyczr‘lej stabilnosci rozwigzan w sensie Lapunow Z warunki i ] y K_W04 )
uktaddéw linowych o statych wspoétczynnikach.
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3. Opis modutu

Opis

1. Pojecie réwnania rézniczkowego, jego rozwigzania, interpretacja geometryczna; przyktadowe modele prowadzgce do réwnan
roézniczkowych zwyczajnych.

2. Klasy rownan efektywnie catkowalnych; wykorzystanie znanych twierdzen analizy do dowoddéw istnienia i jednoznacznosci
rozwigzan dla réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania zupetnego, réwnania liniowego.

3. Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu, twierdzenie o przestrzeni rozwigzan uktadéw
jednorodnych, uktad fundamentalny rozwigzan, wronskian.

4. Réwnania liniowe wyzszych rzeddéw.
5. Informacje o podstawowych twierdzeniach dotyczacych istnienia/jednoznacznosci rozwigzan réwnan rézniczkowych
zwyczajnych (Twierdzenie Peano, Twierdzenie Picarda, Twierdzenia Cauchy’ego i Kowalewskiej) oraz tgczacych sie z nimi metodach

przyblizonych (schematy réznicowe, metoda kolejnych przyblizen, metoda szeregdéw potegowych).

6. Wybrane zagadnienia dotyczgce stabilnos$ci rozwigzan w sensie Lapunowa.

Wymagania wstepne
modutu

Analiza matematyczna 2 A, Algebra liniowa z geometrig A.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WRRoA_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach ustna weryfikacja znajomosci tresci wyktadu i przygotowania do éwiczen WRRoA_1, WRROA_2,
WRR0A_3, WRRoA_4,
WRRO0A_5, WRROA_6,
WRRoOA_w_2 | sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci poprzez rozwigzywanie zadan w trakcie sprawdzianéw WRRo0A 2, WRROA 3,
pisemnych WRRO0A_4
WRROA w 3 | egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie rozwigzan zadan egzaminacyjnych oraz WRRoA_1, WRROA 2,
- weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o pisemne odpowiedzi na WRRoA:3, WRROA_4,
pytania egzaminacyjne WRROA_5, WRROA_6
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WRROA fs 1 wyktad wyktad ujmujacy tresci 30 samodzielne studiowanie materiatu 30 WRROA 1,
wymienione w opisie modutu wyktadu oraz wskazanej literatury WRROA 3
WRRO0A fs 2 konwersato | konwersatorium, w trakcie 30 przygotowywanie sie do zajec i 45 WRRO0A 1,
rium ktérego studenci dyskutujg samodzielne rozwigzywanie ¢wiczen WRROA 2
rozwazane zagadnienia i zadawanych podczas zajec B
rozwigzujg zadania
WRRO0A _fs_3 konsultacje | indywidualne konsultacje przygotowanie sie do egzaminu 45 WRRo0A_3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktow: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia pierwszy

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wstep do rownan rdzniczkowych B Kod modutu: 03-MO1S-12-WRRoB

1. Liczba punktow ECTS: 6

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WRRoB 1 Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu podstaw teorii réwnan rézniczkowych K_Wo04, K_W07 2
WRRoB_2 Zna przyktady modeli przyrodniczych prowadzgcych do réwnan rézniczkowych zwyczajnych. K_W03 2

Umie rozwigzac¢ réwnania omawianych na zajeciach typow (o zmiennych rozdzielonych, réwnanie zupetne, réwnanie

WRRoB_3 liniowe i réwnanie Bernoulliego). k.2l 3
WRRoB_4 Potrafi podac podstawowe twierdzenia o istnieniu (tw. Picarda, tw. Peano). K _U22 5
WRRoB_5 Umie rozwigzywa¢ proste uktady rownan zwyczajnych metodg Eulera. K U21 3
WRRoB_6 Zna podstawowe typy réwnan rézniczkowych czgstkowych. K U21

Potrafi podaé procesy fizyczne prowadzgce do podstawowych réwnan czgstkowych (rownania ciepta, réwnania
WRRoB_7 struny, Fr)éwnaEia LapTaceYa). i ? i ! ? vent P K U2l 3
WRRoB_8 Zna podstawy metody siatek przyblizonego rozwigzywania réwnan czgstkowych. K U21 2
3. Opis modutu
Opis Modut ‘Wstep do réwnan rézniczkowych B’ ma wyksztatci¢ umiejetnosc rozwigzywania podstawowych réwnan rézniczkowych oraz zapewnié

znajomosé podstaw teoretycznych tej teorii. Realizowane bedg nastepujace tresci programowe:

1. Pojecie réwnania rdzniczkowego, jego rozwigzania oraz interpretacja geometryczna.

2. Modele przyrodnicze prowadzgce do rownan rézniczkowych zwyczajnych.

3. Réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnanie zupetne, réwnanie liniowe i réwnanie Bernoulliego.
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4. Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan — informacja o podstawowych twierdzeniach; metoda kolejnych przyblizen.
5. Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.
6. Réwnania czgstkowe pierwszego rzedu, metoda charakterystyk, klasyfikacja rownan rzedu drugiego.
7. Przeglad podstawowych réwnan fizyki matematyczne;j.

8. Metody réznicowe rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Wymagania wstepne

modutu

Analiza matematyczna 2B

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WRRoB w 1 | Aktywno$é studentéw na Weryfikacja znajomosci tresci wyktadu poprzez odpytywanie studentéw WRRoB_1, WRRoB_2, WRRoB_3,
- zajeciach podczas konwersatoriow WRRoB:S
WRRoB_w_2 | Sprawdziany pisemne Weryfikacja stopnia przyswojenia wiadomosci poprzez ocene pracy WRRoB_1, WRRoB_3, WRRoB_5,
(kolokwia) pisemne;j WRRoB_6, WRRoB_8
WRRoB_w_3 | Egzamin ustny Weryfikacja znajomosci tresci wyktadu poprzez analize odpowiedzi na WRRoB_1, WRRoB_2, WRRoB_3,

pytania egzaminacyjne

WRRoB_4 WRRoB_5, WRRoB_6,
WRRoB_7, WRRoB_8

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

WRRoB_fs_ | wyktad Wyktad zgodny z opisem zawartym w 30 Studiowanie notatek z wykfadu oraz 30 WRRo0B_w_1,

1 ‘opisie modutu’ literatury wymienionej w sylabusie WRRoB_w_3

WRRoB_fs_ | konwers | Cwiczenia w trakcie ktérych studenci 30 Rozwigzywanie zadan domowych oraz 45 WRRoB_w 1,

2 atorium | rozwigzujg zadania pod kontrolg prowadzgcego probleméw zadawanych w trakcie WRRoB_w_2

oraz dyskutujg problemy teoretyczne ¢wiczent do samodzielnego przemyslenia

WRRoB_fs_ | konsulta | Konsultacje indywidualne Przygotowanie do egzaminu 30 WRRoB_w 3

3 cje

suma godzin: 60 suma godzin: 105 suma punktow: 6




