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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Algebry Liego macierzy nieskonczonych

Prace S. Liego, W. Killinga i E. Cartana byly poczatkiem systematycznego
rozwoju teorii algebr Liego skonczonego wymiaru. Wymienié¢ trzeba tu klasy-
fikacje prostych algebr Liego skonczonego wymiaru nad cialami algebraicznie
domknietymi (dla cial charakterystyki zero w pracach E. Cartana i W. Kil-
linga, a dla cial algebraicznie domknietych charakterystyki p > 3 w pracach
R. E. Blocka, R. L. Wilsona, H. Stradego, A. Premeta) oraz teorie reprezentacji
(klasyfikacje moduléw nieprzywiedlnych liniowych algebr Liego) [6], [8].

Do dnia dzisiejszego nie isnieje ogdlna teoria algebr Liego nieskonczonego
wymiaru. Kilka klas takich algebr bylo badanych z geometrycznego punktu
widzenia: algebry Liego pdl wektorowych, algebry Liego gladkich odwzorowan
z rozmaitosci w algebry Liego skonczonego wymiaru, klasyczne algebry Liego
operatorow w przestrzeniach Banacha i Hilberta oraz algebry Kaca-Moody’ego
[7]. Algebraiczny punkt widzenia wystapil w badaniach wolnych algebr Liego
i algebr Liego z gradacja. W [1] opisano rezultaty dotyczace krat podalgebr
nieskonczenie wymiarowych algebr. W wielu pracach pojawiaja sie, jako przy-
klady, algebra Liego gl., macierzy nieskonczonych Z x Z nad C majacych tylko
skonczenie wiele niezerowych wspolczynnikéw i algebra Liego gl; — uogdlnio-
nych macierzy Jacobiego majacych niezerowe wspdlczynniki tylko w skonczenie
wielu przekatnych. Odgrywaja one istotng role w teorii reprezentacji i fizyce.

W literaturze brak jest systematycznych badan algebr Liego macierzy nie-
skoniczonych. W niniejszej dysertacji rozpatrujemy algebre Liego nieskonczonych
macierzy column-finite indeksowanych N, opisujemy ich krate idealéw i réznicz-
kowania. Rozwazamy macierze nad pierscieniem R, przemiennym i z jednoscia.

W rozdziale pierwszym podajemy podstawowe definicje. Opisujemy idealy
i rézniczkowania macierzowych algebr Liego skonczonego wymiaru. Przedsta-
wiamy klasyfikacje skoniczenie wymiarowych prostych algebr Liego nad C.

W rozdziale drugim opisujemy rézne kierunki w badaniach algebr Liego
nieskonczonego wymiaru i prezentujemy dwa przyktady algebr Liego nieskon-
czonych macierzy gl i gl;.

W trzecim rozdziale definiujemy algebre Liego gl.s(N, R) macierzy column-
finite nad R indeksowanych liczbami naturalnymi. Dowodzimy, ze algebra Liego
glcr(N, R) jest izomorficzna z algebra Liego macierzy column-finite indeksowa-
nych liczbami catkowitymi. To pokazuje, ze wszystkie wyniki zaprezentowane
w niniejszej dysertacji sa prawdziwe dla algebr Liego Z x Z macierzy column-
finite. Przedstawiamy najwazniejsze podalgebry Liego gl.;(N, R), dowodzimy
pewnych ich wtasnoéci.

Czwarty rozdzial zawiera rezultaty dotyczace algebry Liego sl (N, R) ma-
cierzy nieskonczonych o $ladzie réwnym zero, majacych niezerowe wspoétczynniki



tylko w skonczonej liczbie wierszy. Opisujemy jej strukture. Dla dowolnego cia-
la K dowodzimy prostoty sl (N, K). Klasyfikacja finitarnych prostych algebr
Liego nad cialem charakterytyki 0 zawarta jest w pracach A. A. Baranova, a dla
cial algebraicznie domknigtych charakterytyki p > 3 w pracach A. A. Baranova
i H. Stradego. Algebra Liego sl (N, K) jest macierzowa reprezentacja odpo-
wiadajacej jej finitarnej algebry Liego, w pracach [2], [4] zaprezentowany jest
dowdéd prostoty wykorzystujacy rachunek macierzowy i niezalezny od charakte-
rytyki ciala.

W piatym rozdziale dowodzimy, ze kazde rézniczkowanie algebry Liego $cisle
gornotrdjkatnych nieskonczonych macierzy nad R jest suma rézniczkowania we-
wnetrznego i diagonalnego. Wynik ten opublikowano w [3]. Pokazujemy réwniez,
ze dowolne rézniczkowanie gl.¢(N, R) jest suma rézniczkowania wewnetrznego
i centralnego [5].

Ostatni rozdzial zawiera opis kraty idealéw gl.;(N, K), ktéry nie zalezy od
charakterystyki ciala K. Jako wniosek otrzymujemy nowy przyktad nieprzeli-
czalnie wymiarowej prostej algebry Liego [5].
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