Warszawa, 27 pazdziernika 2017
Dr hab. Piotr Jaworski, prof. UW,
Uniwersytet Warszawski
Instytut Matematyki
ul. Banacha 2
02-097 Warszawa

Opinia o rozprawie doktorskiej mgr. Piotra Helbina pt.
”Implikacje rozmyte generowane z kopul”.

Rozprawa doktorska pana mgr. Piotra Helbina dotyczy uogdlnienia spéjnika lo-
giki klasycznej "implikacja” na gruncie logiki rozmytej. Konkretnie autor zastepuje

funkcje boolowska
f:{0,1Y — {0,1}, £(0,0)=f(1,1)=f(0,1) =1, f(1,0)=0,
funkcjg okreslong na kwadracie jednostkowym
1:00,1*> — [0, 1].

Jedli funkcja I jest monotoniczna po wspdirzednych i w wierzchotkach kwadratu
przyjmuje te same wartosci co funkcja boolowska f, to nazywamy ja implikacjg roz-
mytg. W pracy przedstawiono szereg konstrukcji implikacji rozmytych. W szczegél-
nosci oméwione sg metody generowania implikacji za pomoca innych funkcji okre-
§lonych na kwadracie jednostkowym, takich jak kopule, semikopule, t-normy i t-
konormy. Nastepnie autor bada wtlasnoéci otrzymanych obiektéw i analizuje, ktére
spoérdéd tautologii logiki klasycznej pozostaja prawdziwe dla badanych uogdlnien.
Znaczna czes¢ wynikéw przedstawionych w pracy to oryginalne wyniki autora.
Cze$é z nich zostata opublikowana w serii czterech artykuléw. Trzy napisal mgr
Piotr Helbin wspdlnie z innymi wspo6tautorami. Jeden jest praca samodzielng za-

mieszczong w ksigzce Advances in Fuzzy Logic and Technology 2017, Springer 2018.



Pewna staboécig rozprawy jest brak ogélnego spojrzenia na badang dziedzine.
Przykladowo, autor definiuje okoto 20 rodzin funkcji, w nazwie ktérych pojawia sie
wyraz "implikacja” i nie przedstawia ich ”zbiorczej klasyfikacji”.

Podsumowujac autor wykazal znaczng wiedze w dziedzinie logiki rozmytej oraz
umiejetnoéé samodzielnej pracy naukowej. Upowaznia mnie to do stwierdzenia, ze
przedstawiona rozprawa doktorska spelnia zaréwno warunki zwyczajowe jak 1 sta-
wiane przez odnos$ne przepisy.

Whnosze o dopuszczenie magistra Piotra Helbina do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.
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