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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

ERGODYCZNE WEASNOSCI LOSOWYCH UKEADOW DYNAMICZNYCH ZE
SKOKAMI O INTENSYWNOSCI ZALEZNEJ OD STANU

W niniejszej rozprawie analizujemy asymptotyke operatora Markowa, dziatajacego na
miarach przestrzeni polskiej, determinujacego ewolucje rozkladéw jednorodnego tancucha
Markowa opisujacego stany pojawiajace sie bezposrednio po skokach pewnego kawatkami
deterministycznego procesu Markowa. Pomiedzy dwoma kolejnymi skokami, 6w proces, ewo-
luuje w sposob deterministyczny, wyznaczony przez pewien potok, wybrany losowo (ze skon-
czonego zbioru) w momencie skoku. Same skoki, wystepujace w losowych odstepach czasu z
czestotliwodcia zalezng od stanu procesu, realizowane sg poprzez zadany zbior transformacji
ciagtych, losowanych z prawdopodobienstwami zaleznymi od obecnego stanu uktadu.

Procesy tego typu (badane np. w [1-3,7,8]) wykorzystuje sie gtéwnie w modelach bio-
logicznych zwigzanych z ekspresja genu (zob. [2,/13]). W odr6znieniu od prac [1-3]/7,8],
intensywnos¢ skokéw w rozpatrywanym przez nas modelu zalezna bedzie od obecnego stanu
uktadu. Wyniki zawarte we wspomnianych pracach obejmuja bowiem przypadek, w ktérym
przedziaty czasu miedzy skokami maja jednakowy rozktad wyktadniczy o statej intensywno-
sci.

Naszym celem jest przedstawienie dwoch réznych metod prowadzacych do wykazania er-
godycznosci rozwazanego operatora Markowa w metryce Fortet — Mouriera. Bazujac na kon-
cepcjach nierozszerzalnosci i semikoncentracji, odgrywajacych kluczowa role m.in w pracach
T. Szarka [15,/16], pokazujemy, iz rozwazany operator jest asymptotycznie stabilny. Czesé
pracy poswiecona temu zagadnieniu stanowi adaptacje wynikéw uzyskanych w artykule [11].
W drugiej czesci rozprawy, opartej na artykule [4], wykazujemy natomiast (naktadajac nieco
silniejsze zatozenia na rozwazany zbior potokéw), iz wspomniana zbieznos¢ rozktadéw tancu-
cha do miary niezmienniczej nastepuje w tempie geometrycznym. Wtasnos$é ta bywa rowniez
nazywana geometryczng ergodycznoscia operatora (tanicucha) w metryce Forter- Mouriera.
W tym celu, postugujemy sie technika sprzegania tancuchéw Markowa (ang. coupling), zaini-
cjowana przez M. Hairera w pracy [5] (i podjeta réwniez w artykule [9]). Dodatkowo, bazujac
na prawie wielkich liczb A. Shirikyana [14], udawadniamy mocne prawo wielkich liczb dla
rozwazanego tancucha.

Ostatni rozdzial ilustruje zastosowanie wyniku uzyskanego w paragrafie 2.2 w analizie
geometrycznej ergodycznosci operatora Markowa zwiazanego z pewna wersjg stochastyczne-
go réwnania rozniczkowego Poissona, bedacg uogoélnieniem modeli rozwazanych w pracach
A. Lasoty i J. Traple [12], K. Horbacz [6] oraz J. Kazak [10].
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